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Financial Derivatives and Partial Differential Equations, 7.5 credits

Avancerad niva | Second Cycle

Faststéllande

Kursplanen ar faststilld av Institutionen for Matematiska vetenskaper 2022-11-29 och
senast reviderad 2023-01-16. Den reviderade kursplanen géller fran och med 2023-01-16,
varterminen 2023.

Utbildningsomrdde: Naturvetenskapligt 100 %
Ansvarig institution: Institutionen for matematiska vetenskaper

Inplacering
Kursen kan inga i foljande program: 1) Matematiska vetenskaper, masterprogram
(N2MAT)

Huvudomrdde Fordjupning

Matematik A1F, Avancerad niva, har kurs/er pa
avancerad niva som forkunskapskrav

Forkunskapskrav
Utover grundlaggande behorighet krivs kunskaper motsvarande kursen MMG810
Optioner och matematik eller 90 hp sammanlagt 1 matematik och matematisk statistik.

Larandemal
Efter avslutad kurs forviantas studenten kunna

* beméstra tillimpningar av martingalmetoder inom optionsprissittning,

* forklara riskneutral prissidttning och begreppet komplett marknad,

* hirleda differentialekvationen for priset av ett europeiskt derivat da den
underliggande prisprocessen har stokastisk volatilitet,

« kalibrera enkla rantemodeller,
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» numeriskt berdkna priset av europeiska och amerikanska derivat.

Innehall
Begrepp fran stokastisk analys som repeteras under kursens gang: Brownsk rorelse,
Itokalkyl, stokastiska differentialekvationer. Byte av métt, Girsanovs sats.

Prissdttning av finansiella derivat: Sjalvfinansierande portfoljstrategier och arbitrage.
Black-Scholes modell. Stokastiska volatilitetsmodeller och rantemodeller. Asiatiska
optioner. Forwards och Futures. Finansiella derivat som beror pa flera underliggande
aktier.

Koppling till partiella differentialekvationer: Paraboliska och hypoelliptiska PDEer for
prissiattning av optioner. Begynnelse- och randvardesproblem. Numerisk berdkning av
optionspriser genom finita differens- och finita elementmetoder.

Former for undervisning

Undervisningssprdk: engelska

Former for bedémning

Examinationen bestar av inlimningsuppgifter (dir man 1 nadgra uppgifter maste
anvinda Matlab eller Python) och en skriftlig tentamen. Under kursens gang kan
moment som ger bonuspodng infor tentamen forekomma. Exempel pa sdédana moment
ar duggor, inlimningsuppgifter eller laborationer. Information for det aktuella
kurstillfillet ges via kurshemsidan.

Om student som underkénts tva ganger pa samma examinerande moment onskar byte
av examinator infor nista examinationstillfalle, ska sddan begdran inlimnas skriftligt
till kursansvarig institution och bifallas om det inte finns sarskilda skil diremot (HF 6
kap § 22).

Betyg
Pa kursen ges ndgot av betygen Vil godkdnd (VG), Godkédnd (G) och Underkédnd (U).

Kursvardering

Kursen utvirderas genom en anonym enkit och/eller samtal med studentrepresentanter.
Resultatet och eventuella forandringar 1 kursens uppldgg ska formedlas bade till de
studenter som genomforde viarderingen och till de studenter som ska paborja kursen.

Ovrigt
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Kursen MM A712 Finansiella derivat och partiella differentialekvationer har till stor del
samma innehall som kursen MMA711 Finansiella derivat och partiella
differentialekvationer och MM A710 Finansiella derivat och stokastisk analys. Det ar inte
tillatet att registreras och/eller examineras pa mer dn en av dessa kurser.

For litteraturlista, se:
https://www.chalmers.se/sv/institutioner/math/utbildning/grundutbildning-goteborgs-
universitet/kurslitteratur/Sidor/Kurslitteratur-i-matematik.aspx
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