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Faststéllande

Kursplanen ar faststilld av Institutionen for marina vetenskaper 2019-12-16 och senast
reviderad 2022-12-08. Den reviderade kursplanen géller fran och med 2022-12-08,
varterminen 2023.

Utbildningsomrdde: Naturvetenskapligt 100 %
Ansvarig institution: Institutionen for marina vetenskaper

Inplacering
Kursen kan ingé i foljande program: 1) Marin vetenskap, kandidatprogram (N1IMAYV)

Huvudomrdde Fordjupning

Biologi GI1F, Grundnivé, har mindre d4n 60 hp
kurs/er pa grundnivd som forkunskapskrav

Marin vetenskap G1F, Grundniva, har mindre dn 60 hp
kurs/er pa grundniva som forkunskapskrav

Kemi GI1F, Grundnivé, har mindre 4n 60 hp
kurs/er pa grundnivd som forkunskapskrav

Forkunskapskrav
Genomgangna kurser pa termin 1, Marin vetenskap, kandidatprogram (MAV101,
MAV102, MAV103 och MAV104 eller motsvarande).

Larandemal
Efter avslutad kurs forvantas studenten kunna:
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Kunskap och forstdelse

* beskriva de strukturella och funktionella skillnaderna mellan eukaryota och
prokaryota celler

 redogora for grundlaggande energimetabolism (fotosyntes, respiration, jisning) hos
eukaryota och prokaryota organismer

e redogora for basala enzymfunktioner (Vmax, Km, aktivering)

e redogora for grundlaggande genetik

e redogora for grundlaggande molekylarbiologiska mekanismer

 redogora for de viktigaste metoderna inom genetik och molekylarbiologi

* redogora for basala bioinformatiska redskap for DNA/RNA/protein sekvens-
analys. redogora for virus uppbyggnad, funktion och ekologisk roll. Fokus ligger
pé virus 1 marina system

 redogora for grundlaggande termodynamik inklusive begreppen intern energi,
entalpi, virmekapacitet, angtryck, entropi, fri energi och standardpotential; samt
forsta och andra huvudsatsen

 redogora for grundlaggande funktionell anatomi och fysiologi samt reglersystem
for uppratthallande av homeostasis hos marina vertebrater och evertebrater

 redogora for hur marina autotrofers fotosyntes paverkas av vattnets
nédringsinnehdll, temperatur och ljusmiljons kvantitativa och kvalitativa
sammansattning

 kunna tolka enkla reaktionsmekanismer samt kunna formulera och tillaimpa enkla
hastighetslagar och berdkna storheter relaterade till dessa

Firdigheter och formdga

« analysera och diskutera givna problemstillningar som rér molekylarbiologi,
genetik, energimetabolism och cellbiologi hos bide prokaryota och eukaryota
organismer, och 1 forekommande fall 4ven virus

« anvinda enklare bioinformatiska verktyg for analyser av DNA/RNA/protein
sekvenser

e utfora termodynamiska berdkningar mha de inlarda begreppen

« analysera och diskutera givna fysiologiska problemstillningar

* uppvisa grundlaggande laborativa fardigheter for att studera organismers
adaptationer till marina miljoer

« skriftligt och muntligt presentera, redogora for och diskutera information, problem
och 16sningar med malgruppen; d.v.s. studenter pa utbildningsnivd motsvarande
den egna

Virderingsformdga och forhdllningssditt
* kritiskt virdera och diskutera molekyldarbiologiska, genetiska, cellbiologiska och
termodynamiska begrepp och foreteelser utifran ett vetenskapligt forhallningssatt
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* kritiskt virdera och diskutera gentekniska metoder som anvinds inom

populationsbiologiska och ekologiska undersdokningar

» vardera fakta fran olika kéllor, diskutera dessa och ta stillning till f6r och

nackdelar med olika teorier

Innehall

Kursen dr uppdelad 1 tva delar: "Cellbiologi, genetik, termodynamik och tilldimpning av
molekylarbiologiska metoder" och "Marina organismers fysiologi och adaptation till
marina miljoer".

Delkurser

1.

Cellbiologi, genetik, termodynamik och tilliimpning av molekylirbiologiska metoder
( Cell Biology, Genetics, Thermodynamics and Applications of Molecular Biological
Methods), 71,5 hp

Betygsskala: Vil godkidnd (VG), Godkédnd (G) och Underkind (U)

Delkursen ger en beskrivning av grundliaggande termodynamiska,
molekylarbiologiska, genetiska, cellbiologiska begrepp, sammanhang och
mekanismer, hos bade prokaryota och eukaryota organismer och cellsystem.
Marina exempel anvinds dar sa ar mojligt.

Kursen innefattar grundliggande termodynamik som utgor basen for fortsatta
studier 1 marin kemi, i synnerhet jimviktskemi och redoxreaktioner, samt
energioverforing i organismer.

Kursen behandlar kemiskt kinetik som beskriver hastighetskonstanter,
reaktionsordning, halveringstid, radioaktivitet, aktiveringsenergi och
temperaturberoende reaktioner.

Kursen behandlar DNA:s uppbyggnad, egenskaper och replikation. Transkription
och translation beskrivs ¢versiktligt medan reglering pa dessa nivaer ges ett nagot
storre utrymme eftersom detta ar viktigt for en forstielse av organismens funktion 1
ett marint ekosystem.

Det ges dven en Oversikt dver begrepp och mekanismer inom genetiken som
monogen neddrvning, mitos och meios. Kromosomala och molekyldra mutationer
samt, hos prokaryoterna, horisontell genéverforing, beskrivs som basen for genetisk
variation och som en forutsiattning for evolutionsprocesser, som behandlas vidare 1
MAV106.

Gentekniska metoder som dr anvindbara for olika populationsbiologiska och
ekologiska undersokningar hos bade prokaryoter och eukaryoter beskrivs bade
teoretiskt och praktiskt vid laborationer. Har ingar anvindning av enklare
bioinformatiska redskap for analys av DNA-sekvenser och olika metoder for att
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gora och presentera slakttrad.

Virus, och exempel pa olika livscykler hos dessa, beskrivs dels som en grund for att
forsta parasitism (MAV106), men ocksa for att virus begrinsar marina
bakteriesamhillens biomassa och populationsstruktur

Olika celltyper och dess struktur, samt eukaryoternas organeller och deras
funktioner beskrivs 6versiktligt. Membraners sammansittning och funktion som
barridr mellan olika kompartment i cellen och som reglering av transporter mellan
dessa beskrivs di detta ar basen for energi- och naringsfysiologi.

Kunskap om signalsystem 1 olika celler, liksom om cellers mobilitet, dr viktig for att
forstd marina organismers reaktioner.

Grundldggande kunskaper om enzymer och deras aktivitet behandlas ocksa.

Energimetabolismen, inklusive fotosyntes, hos prokaryota och eukaryota
organismer beskrivs med fokus pa processer som ar viktiga i den marina miljon.
Har behandlas olika aeroba och anaeroba respirationsmekanismer samt
ljusberoende energiproduktion, inkluderande bdde membranbundna processer
(fotosyntetisk och respiratorisk elektrontransport och ATP-syntes) som ¢j
membranbunden energimetabolism (glykolys etc).

2. Marina organismers fysiologi och adaptation till marina miljéer ( Physiology and
Adaptation of Marine Organisms to Marine Environments), 7,5 hp
Betygsskala: Vil godkind (VG), Godkind (G) och Underkind (U)

Delkursen fokuserar pa fysiologiska mekanismer hos marina organismer samt dessa
processers och mekanismers adaptation till en marin milj6. Denna delkurs kommer,
nar det giller de marina djuren, vertebrater och evertebrater, att utga fran
homeostasisbegreppet och behandla endokrina och nervosa reglersystem,
sinnesfysiologi, magtarm-fysiologi, muskel-, respirations-och cirkulationsfysiologi,
exkretion och osmoreglering samt reproduktion.

Adaptationer hos marina djur for att bibehalla homeostasis kommer att behandlas
framst med avseende pa osmoreglering, temperaturreglering och syreforsérjning 1
den fria vattenmassan. Adaptationer kommer ocksa att belysas ur ett
ndringsvavsperspektiv, med en klar koppling till MAV107, da cirkulation av mikro-
och makrondringsimnen samt kolomsattning i ndringsviven fran mikroorganismer
till fisk behandlas. Fotosyntesens ljusberoende och dess koppling till ljusmiljén 1
havet ar ett fokusomréade. Hér belyses fragor som: Hur paverkas marina autotrofers
fotosyntes och mikrobiella heterotrofers tillvixt av vattnets naringsinnehall,
salthalt, temperatur och ljusmiljons kvantitativa och kvalitativa sammansattning?
Vilken variation finns mellan och inom arter? I delkursen ingar dven adaptationer
till biotiska faktorer sdsom interaktioner mellan marina autotrofer och heterotrofer.
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3. Obligatoriska moment ( Mandatory modules), 0 hp
Betygsskala: Godkénd (G) och Underkédnd (U)

Delkursen omfattar kursens samtliga obligatoriska moment. Exempelvis,
riknedvningar, 6vningar inom Overforbara fardigheter, laborationer, seminarier,
presentationer och rapporter. Vilka moment som ar obligatoriska framgar av
kursens schema.

Former for undervisning

Undervisningen sker i form av lektioner, seminarier, raknedvningar och laborationer.
Réknedvningar, seminarier och laborationer ar obligatoriska moment, som framgar av
schemat.

I kursen ingar ocksa moment av sk. 6verforbara fardigheter: Forsoksdjursetik, etiska
diskussioner, presentationsteknik samt grundlaggande laborationstekniker. Dessa
moment dr samtliga obligatoriska.

Undervisningssprdk: Forelasningar och dvningar pa engelska och/eller svenska.
Litteraturen ar huvudsakligen pa engelska.

Former for bedémning
Examination sker genom skriftligt kunskapsprov samt genom skriftlig och/eller muntlig
redovisning av enskilda arbeten och/eller arbeten 1 grupp.

For studerande som ej blivit godkind vid ordinarie examination erbjuds ytterligare
examinationstillfallen. Mgjligheterna att komplettera icke godkidnda obligatoriska
moment ar begriansade och beslutas 1 samrdd med kursledare.

Om student som underkénts tva ganger pa samma examinerande moment onskar byte
av examinator infor ndsta examinationstillfille, ska sidan begidran inlamnas skriftligt
till kursansvarig institution och bifallas om det inte finns sarskilda skél daremot (HF 6
kap § 22).

Om student fatt rekommendation fran Goteborgs universitet om sirskilt pedagogiskt
stod kan examinator, i det fall det ar forenligt med kursens mal och forutsatt att inte
orimliga resurser kravs, besluta att ge studenten en anpassad examination eller
alternativ examinationsform.

I det fall en kurs har upphort eller genomgatt storre fordndringar ska student garanteras
minst tre examinationstillfallen (inklusive ordinarie examinationstillfalle) under en tid av
minst ett ar, dock som langst tva ar efter det att kursen upphort/férandrats.

Betyg
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Pa kursen ges ndgot av betygen Vil godkdnd (VG), Godkédnd (G) och Underkédnd (U).
For betyget Godkiand pa MAV105 kréavs betyget Godkiand pa delkurserna 1, 2 och 3.
For Vil godkand kravs Vil godkénd pa delkurserna 1 och 2 samt Godkénd pé delkurs
3.

For Godként pa skriftlig tentamen kravs normalt 60 % av maxpodngen. For Vil
godkint péa skriftlig tentamen krivs normalt 85 % av maxpoingen.

Angéende tillimpning av ECTS-skalan for betyg var god se Rektors beslut 2007-05-28,
dnr G 8 1976/07 samt 2011-02-28, dnr O 2009/5545.

Kursvardering

En skriftlig och muntlig utvirdering gors vid kursens slut. Vid den skriftliga
utvarderingen ar studenten anonym. Resultatet och eventuella forandringar i kursens
upplagg ska formedlas bade till de studenter som genomforde viarderingen och till de
studenter som ska paborja kursen.
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