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Faststallande
Kursplanen ar faststdlld av Institutionen for fysik 2023-02-06 att gilla frin och med
2023-08-28, hostterminen 2023.

Utbildningsomrdde: Naturvetenskapligt 100 %
Ansvarig institution: Institutionen for fysik

Inplacering
Kursen kan ingd i foljande program: 1) Amneslirarprogrammet med inriktning mot
arbete i gymnasieskolan (L1IAGY)

Huvudomrdde Fordjupning

Fysik GI1N, Grundniva, har endast gymnasiala
forkunskapskrav

Foérkunskapskrav

Grundldaggande behorighet och Matematik 3b/3c, Samhéllskunskap 1b/lal+1a2,
Naturkunskap 1/Fysik la/1bl1+1b2.

Larandemal
Efter godkind kurs ska studenten:

Kunskap och forstdelse
 kunna beskriva, forklara och forutsiaga tekniska losningar i vardagen, samhallet
och héllbar utveckling rorande innehallet 1 kursens olika delmoment
 kunna redogora for, diskutera och problematisera kurs- och amnesplaner i &mnet
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Firdigheter och formdga

* kunna gora berdkningar pa enkla tekniska system

« visa pa fardigheter i ellira samt métning och registrering av prestanda 1 mekaniska,
pneumatiska, hydrauliska och elektriska system

« tillampa grundldggande kunskaper 1 mekanik, materialvetenskap och
héllfasthetsldra

e kunna anvéinda férdjupade kunskaper 1 konstruktion

* kunna anvénda sig av teknikens vetenskapliga metoder och modeller for att
formulera hypoteser samt genomfora och tolka mitningar, observationer och
experiment samt kunna anvinda dator for att samla in mitdata och analysera
matdata

 kunna stélla upp hypoteser och modeller, och utfora experiment for att verifiera
eller revidera en hypotes eller en modell

* ha utvecklat sin forméga att modellera tekniska system samt soka svar pa tekniska
problemstillningar numeriskt med hjilp av grundlaggande programmering

« ha utvecklat sin forméga att utviardera metod och resultat vid experimentellt arbete
och vid teknisk modellering

» muntligt och skriftligt kunna presentera mer komplexa tekniska problemstillningar

* kunna redogora for den overgripande idéhistoriska utvecklingen inom
teknikvetenskapen

« diskutera olika &mnesdidaktiska perspektiv och metoder i syfte att utforma
undervisningssituationer som stimulerar till lirande

* beskriva hur ett sprak- och kunskapsutvecklande arbetssiatt kan anvindas i &mnet

Viirderingsformdga och forhdllningsscitt

* kritiskt reflektera Over att experiment spelar en central roll, och att kunskapen
byggs upp i ett samspel mellan observationer, modeller och teorier

* kritiskt reflektera over teknikens roll i samhéllet

* kritiskt reflektera 6ver hur egna larprocesser under &mneskursernas olika moment
kan anvidndas i undervisningssituationer

« reflektera 6ver planering, genomforande, bedomning och dokumentation av
undervisningen i &mnet samt sprakets roll 1 &mnet och analysera konsekvenserna
for alla elevers mojlighet till larande

Kursen ar hallbarhetsrelaterad, vilket innebar att minst ett av kursens larandemal
tydligt visar att kursens innehéll uppfyller minst ett av Goteborgs universitets faststiallda
kriterier for hallbarhetsmarkning.

Innehall
Kursen ger en breddning och fordjupning av grundlaggande kunskaper i teknik och
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teknikdidaktik. Kursen bestar av delkurser och innehéller bade teoretiska och
laborativa inslag, dar de senare syftar till att utveckla studentens experimentella
forméga. Fordjupade kunskaper inom dmnesdidaktik och metodik diskuteras utifrdn
kursens innehall.

Delkurser
1. Elldra och mekaniska, pneumatiska, hydrauliska och elektriska system ( 7/eory of

electricity and mechanical, pneumatic, hydraulic and electrical systems), 2 hp

Betygsskala: Vil godkidnd (VG), Godkidnd (G) och Underkind (U)

Tekniska 16sningar for styrning och reglering med hjélp av elektronik och olika
typer av sensorer. Hur tekniska losningar som utnyttjar elektronik kan
programmeras. Begrepp som anviands i samband med detta belyses genom att
studenten introduceras till grundliggande programmeringsteknik och lar sig att
tillimpa programmering for att 16sa problem numeriskt och visualisera resultatet.
Programmeringen utfors i programmeringsspraket Python. I momentet ingéar
grundliggande kontrollstrukturer, t.ex. if-satser, for-loopar och while-loopar,
datatyper och variabeldefinitioner samt hantering av egenhindigt definierade
funktioner.

Principer och tekniker for matning och registrering av prestanda i mekaniska,
pneumatiska, hydrauliska och elektriska system.

Maitteknik med principer for métgivare och komponenter, mitning av olika
storheter, anvandning och tolkning av resultat.

Miétningar, bedomningar av métfel och matnoggrannhet vid planering,
genomforande och utvirdering samt hur matfelsanalyser genomfors.

Studenten far fordjupa sig kring 1 ett specifikt teknikomrade med exempel fran var
vardag som ingar i ovan ndmnda moment som sedan presenterasmuntligt och
skriftligt utifran ett Amnesdidaktiskt synsatt.

2. Mekanik, Materialvetenskap och Hallfasthetslira ( Mechanics, Materials Science and
Solid Mechanics), 4 hp

Betygsskala: Vil godkind (VG), Godkind (G) och Underkind (U)
Nagra vetenskapshistoriska milstolpar for utvecklingen av den vetenskapliga
forstaelsen av mekanik.

Teoretiska modeller och observationer. Experimentell problemldsning syftar till att
utveckla formagan att planera, utféra och utviardera experiment samt att
undersoka vissa fenomen.

Materials tekniska egenskaper, till exempel termiska, elektriska, mekaniska och
kemiska samt materialens mojligheter och begriansningar utifran olika
anvandningsomraden. Tekniska 16sningar for héllfasta och stabila konstruktioner
samt betydelsen av materialens egenskaper, till exempel drag- och tryckhallfasthet,
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hardhet och elasticitet. Komponenter, material, metoder och processer samt deras
egenskaper och begrinsningar vid varierande tillimpningar och miljéer.

Produktutveckling och Konstruktion II ( Product Development and Construction II ),
6 hp

Betygsskala: Vil godkidnd (VG), Godkidnd (G) och Underkind (U)
Dokumentation, redovisning och presentation av LCA, konstruktionsarbete och
resultat.

Bearbetning av ravara till fardig produkt och hantering av avfall i nigon industriell
process, till exempel vid tillverkning av livsmedel och férpackningar.

Faktorer som paverkar utformningen av produkter, till exempel ur ett
héllbarhetsperspektiv ,tillginglighet och sdkerhetsaspekter. Fordjupning 1
produktionstekniska forutsittningar, kvalitet och l6nsamhet enligt modern
produktionsfilosofi.

Fordjupade teknikmetoder och konstruktionsmetoder med hjilp av kvalitetsteknik.
Normer och tekniska standarder samt hur nagot eller nagra standardiserade test
utfors. Faktorer som paverkar utformningen av produkter, till exempel
tillgdnglighet och siakerhetsaspekter. Fordjupning i produktionstekniska
forutséttningar, kvalitet och 16nsamhet enligt modern produktionsfilosofi.
Konstruktionsberdkningar. Visualisering via datorbaserade verktyg och analys
genom exempelvis FEM (finita elementmetoden) eller simuleringar med hjalp av
dator. Visualisering av 16sningar och resultat med hjilp av grafer och animationer.
Dimensionering med och utan databaserade verktyg.

Amnesdidaktik (Subject-specific didactics), 3 hp

Betygsskala: Godkédnd (G) och Underkénd (U)

Amnesdidaktikens grundfragor, vad, varfor, hur och fér vem” stills i relation till
kursens innehall och skolamnet teknik, dar analys av kursplaner och laromedel
ingar.

Vanliga elevuppfattningar inom skoldmnet teknik och betydelsen av dessa
uppfattningar for lirande och undervisning problematiseras.

Kunskap om tillimpningar av utomhuspedagogisk verksamhet inklusive
overgripande idéhistoriska utvecklingen inom tekniken och teknikvetenskaper
genom Ovningar pa relevant institution som exempelvis Deutsches Museum.

Former for undervisning
Obligatoriska moment med krav pa narvaro: laborationer samt demonstrationer och
presentationer.

Undervisningssprdk: svenska
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Former for bedémning

Delkurs 1 - Elldira och mekaniska, pneumatiska, hydrauliska och elektriska system,
1,5 hp: tentamen.

Delkurs 1 - Ellira och mekaniska, pneumatiska, hydrauliska och elektriska system,
0,5 hp: laborationer.

Delkurs 2 - Mekanik, Materialvetenskap och Hallfasthetsldra, 3,0 hp: tentamen.
Delkurs 2 - Mekanik, Materialvetenskap och Hallfasthetsldra,1,0 hp: laborationer.
Delkurs 3 - Produktutveckling och Konstruktion II, 4,0 hp: tentamen.

Delkurs 3 - Produktutveckling och Konstruktion II, 2.0 hp: laborationer.

Delkurs 4 - Amnesdidaktik, 3,0 hp: inlimningsuppgifter.

Om student som underkénts tva ganger pa samma examinerande moment onskar byte
av examinator infor nista examinationstillfalle, bor sddan begiran inlamnas skriftligt
till institutionen och ska bifallas om det inte finns sirskilda skil diremot (HF 6 kap
228).

Om student fatt rekommendation frin Goéteborgs universitet om sirskilt pedagogiskt
stod kan examinator, 1 det fall det ar forenligt med kursens mal och forutsatt att inte
orimliga resurser krivs, besluta att ge studenten en anpassad examination eller
alternativ examinationsform.

I det fall en kurs har upphort eller genomgétt storre fordndringar ska student garanteras
minst tre examinationstillfillen (inklusive ordinarie examinationstillfalle) under en tid av
minst ett ar, dock som ldngst tv ar efter det att kursen upphort/forandrats. Vad avser
praktik och verksamhetsforlagd utbildning giller motsvarande, men med begriansning
till endast ett ytterligare examinationstillfille.

Betyg

Pa kursen ges ndgot av betygen Vil godkdnd (VG), Godkédnd (G) och Underkédnd (U).
For betyg G pa hela kursen kravs minst betyg G péa samtliga delkurser.

For betyg VG krivs VG péd minst tva av delkurserna samt G pa ovriga delkurser.

Kursvardering

I slutet av kursen ges mojlighet att anonymt fylla 1 en kursvirdering. Resultatet
publiceras pa kurshemsidan 1 Goteborgs universitets larplattform (Canvas). Resultatet
och eventuella fordndringar 1 kursens uppligg ska formedlas bade till de studenter som
genomforde varderingen och till de studenter som ska paborja kursen.
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