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Faststéllande
Kursplanen ar faststilld av Institutionen for Matematiska vetenskaper 2015-06-30 att
gélla fran och med 2015-07-06, hostterminen 2015.

Utbildningsomrdde: Naturvetenskapligt 100 %
Ansvarig institution. Institutionen for Matematiska vetenskaper

Inplacering
Kursen kan ingd i féljande program: 1) Amneslirarprogrammet med inriktning mot
arbete i gymnasieskolan (L1IAGY)

Huvudomrdde Fordjupning

- A1IN, Avancerad niva, har endast kurs/er
pa grundniva som forkunskapskrav

Foérkunskapskrav
For tilltrade till kursen kravs 60 hp 1 matematik eller motsvarande kunskaper.

Mmal
Efter godkind kurs ska studenten kunna:

Kunskap och forstdelse
 presentera olika typer av matematiska modeller
 orientera om matematikens roll inom olika tillimpningsomraden
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Firdigheter och formdga

» Oversitta verkliga problem till matematiska problem (matematisk modellering),
bland annat genom att forenkla, gora lampliga antaganden och vilja hur problemet
kan beskrivas t.ex. med ekvationer eller p4 andra matematiska sitt

* systematiskt angripa komplexa och okdnda problem (strukturerad problemldsning),
genom att analysera och forsta, planera, dela upp 1 delproblem och utnyttja andra
problemldsningsstrategier

* omsitta egna kunskaper till undervisningssituationer med syfte att utveckla
elevernas forméga att tolka en realistisk situation och utforma en matematisk
modell samt formagan att anvinda och utviardera en modells egenskaper, enligt
gymnasiets amnesplan 1 matematik

Viirderingsformdga och forhallningsscitt
* visa noggrannhet och kvalitet i allt arbete
* illustrera och forklara betydelsen av matematisk modellering och relatera
matematiken till dess betydelse och anviandning inom andra 4mnen.

Innehall
Matematisk modellering och problemlésning

Matematiska modeller anvinds inom naturvetenskap, samhallsvetenskap och
ingenjorskonst for att beskriva och representera olika slags objekt och system, for att
analysera, forsta och forutsiga, samt for att hitta den basta konstruktionen eller
strategin. Med noggrant utvalda problemlosningsuppgifter utvecklar denna kurs
matematisk modellering som ett verktyg for att l6sa problem som uppkommer 1
verkligheten.

Kursens kdrna ar ett antal tillimpningsorienterade 6vningsuppgifter, valda for att
utveckla studentens problemlosningsformaga pa ett strukturerat sitt och samtidigt
belysa viktiga egenskaper och begrinsningar hos olika modeller. Problemen ar
hdamtade fran biologi, fysik, medicin och ekonomi liksom fran ingenjorsdmnen. Nar s&
ar mojligt jAmfors olika sitt att modellera samma problem.

Ovningsuppgifterna grupperas efter huvudsakliga modelltyper:

* Modeller, funktioner och ekvationer. Olika klasser av modeller och hur de kan
beskrivas matematiskt. Betydelsen av olika matematiska uttryck och hur man kan
finna och anpassa funktioner till experimentella data och representera data grafiskt.

* Optimeringsmodeller. Linjar programmering inom exempelvis ekonomi och
beslutsstod.

* Dynamiska modeller. Modeller som beskriver tidsdynamiska forlopp inom biologi
och medicin.
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» Sannolikhetsmodeller. Modellering med hjélp av slumpvariabler.

* Spelteori. Modellering av beteende och beslutsfattande inom ekonomi och biologi.

* Rumsliga modeller. Modellering av system dér rumsliga aspekter ar viktiga, tex.
med hjalp av partiella differential ekvationer.

Former for undervisning

Kursen ar organiserad 1 veckomoduler, en for varje modelltyp. For varje veckomodul
ges en inledande foreldsning, 6vningsuppgifter att 16sa under veckan med hjalp av
handledning, samt en uppfoljande foreldsning som ger aterkoppling pa

de 1osta uppgifterna. Kursen avslutas med en uppsats i vilken studenterna reflekterar
Over matematisk modellering och problemldsning.

I kursen betonas en interaktiv undervisningsstil med mycket kontakt mellan studenter
och larare. Detta sker under handledningstiden dér studenter 16ser uppgifterna
tillsammans och regelbundet diskuterar med lararen. Studenterna far di individuell
aterkoppling och vigledning i sin egen problemldsning. Som uppfoljning till varje
modul far studenterna reflektera dver sina egna och alternativa I6sningar, och 6ver sin
egen problemldsning.

Undervisningssprdk. svenska

Former for bedémning

Bedomning baseras pa Iosningar av dvningsuppgifterna och den sammanfattande
uppsatsen. I bedomningen av uppgifterna uppmuntras kreativitet och oberoende
problemldsning.

Om student som underkénts tva ganger pa samma examinerande moment 6nskar byte
av examinator infor ndsta examinationstillfille, ska en begiran inlimnas skriftligt till
kursansvarig institution och bifallas om det inte finns sirskilda skil daremot (HF 6 kap
§22).

I det fall en kurs har upphort eller genomgatt storre forandringar ska studenten i
normalfallet garanteras tillgdng till minst tre provtillfiallen (inklusive ordinarie
provtillfille) under en tid av a&tminstone ett ar med utgangspunkt i kursens tidigare

upplaggning.

Betyg
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Pa kursen ges ndgot av betygen Vil godkdnd (VG), Godkédnd (G) och Underkédnd (U).
For betyget Godkind skall inlimning av alla 6vningsuppgifterna samt den
sammanfattande uppsatsen vara godkdnda. For betyget Vil Godkand kravs dessutom
att studenten uppvisar god forstielse for problemen, tydlighet och djup 1 sin
presentation och stort engagemang.

Kursvardering

Kursen utvarderas genom moten bade under och efter kursen mellan larare och
studentrepresentanter. Darutdver kan en anonym enkdt anvandas for att fa skriftligt
underlag. Resultatet och eventuella fordndringar 1 kursens uppligg ska formedlas bade
till de studenter som genomférde varderingen och till de studenter som ska paborja
kursen.
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