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Faststallande
Kursplanen ar faststdlld av Institutionen for fysik 2020-06-15 och senast reviderad 2021-
04-01. Den reviderade kursplanen giller frdn och med 2021-07-01, hoéstterminen 2021.

Utbildningsomrdde: Naturvetenskapligt 100 %
Ansvarig institution: Institutionen for fysik

Inplacering
Kursen kan ingd i foljande program: 1) Amneslirarprogrammet med inriktning mot
arbete i grundskolans arskurs 7-9 (L1A79)

Huvudomrdde Fordjupning

Fysik AIN, Avancerad niva, har endast kurs/er
pa grundniva som forkunskapskrav

Foérkunskapskrav

For tilltrade till kursen kravs genomgéngna kurser 1 matematik motsvarande LOMA10
(15 hp), LOMA20 (15 hp) och LOMA30 (15 hp) samt i fysik motsvarande LOFY11 (15
hp), LOFY21 (15 hp) och LO9FY31 (15 hp).

Larandemal
Efter avslutad kurs skall studenterna kunna:

Kunskap och forstaelse
+ forklara relativitetsteorins grunder
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beskriva fotoelektrisk effekt, Comptonspridning, parbildning och annihilation
beskriva svartkroppsstralning, Plancks stralningslag och grunderna for kvantteorin
forklara hur rontgenstralning alstras och viaxelverkar med materia

beskriva inneborden av Heisenbergs osdkerhetsprincip

redogora for principen for materievagor och grunderna for Bohrs atommodell och
Schrodingerekvationen

redogora for hur elsikerhet 1 hemmet hanteras 1 Sverige

beskriva, forklara och forutsidga foreteelser i natur, vardag och samhélle rérande
innehallet 1 kursens olika delmoment

redogora for den Overgripande idéhistoriska utvecklingen inom vetenskapen

visa pa fordjupade kunskaper inom néagot eller nagra &mnesdidaktiska omraden
visa pa fordjupad fortrogenhet med malen for undervisning inom dmnet enligt
skolans styrdokument

redogora for hur elevers utveckling och lirande kan bedémas och kommuniceras
inom dmnet, bland annat genom formativ och summativ beddmning

Firdigheter och formdga

gora berdkningar pa fotoelektrisk effekt, Comptonspridning, parbildning och
annihilation

gora berdkningar utifrin emissions- och absorptionsspektra samt energinivadiagram
gora berdkningar pa rontgendiffraktion och elektrondiffraktion och analysera
spektra

gora kvantmekaniska berdkningar pa enkla fysikaliska system

anvinda sig av fysikens vetenskapliga metoder och modeller for att formulera
hypoteser samt genomfora och tolka mitningar, observationer och experiment
forklara sambandet mellan observationer och modellbeskrivningar

gora berdkningar pa likstromskretsar och vixelstromskretsar (komplexa metoden)
genomfora och tolka mitningar pa enkla kretsar

tillgodogora sig Amnesdidaktisk forskning och omsétta denna 1 praktiken

utifran A&mnesdidaktiska teorier och metoder argumentera for och gora didaktiska
och metodiska val 1 undervisningssammanhang betriffande innehéll, arbetssitt och
arbetsformer

visa god forméga att pa grundval av amnesdidaktiska éverviganden anvianda sig av
digitala verktyg och reflektera 6ver anvindningsomraden i olika
undervisningssituationer

visa formaga att diskutera Amnessprakets betydelse for elevers ldrande utifran
exempelvis sprakliga konventioner, texttyper och genrer

Viirderingsformdga och forhallningsscitt

reflektera 6ver hur den moderna fysiken i1 grunden har fordndrat den
naturvetenskapliga varldsbilden
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* reflektera over naturvetenskapens roll i samhéllet
« reflektera 6ver Aamnesinnehéllets konsekvenser for Amnesdidaktik och metodik 1
amnet.

Innehall

Kursen ger en breddning och fordjupning av grundldggande kunskaper i fysik och
fysikdidaktik. Kursen bestar av fem delkurser och innehéaller bade teoretiska och
laborativa inslag, dar de senare syftar till att utveckla studentens experimentella
forméga. Fordjupade kunskaper inom dmnesdidaktik och metodik diskuteras utifran
kursens innehall.

Delkurser

1. Modern fysik, teori ( Modern physics, theory), 6 hp
Betygsskala: Vil godkdand (VG), Godkénd (G) och Underkdnd (U)
I delkursen ingar:

* Einsteins relativitetsteori

» Vagors partikelegenskaper och partiklars vagegenskaper

* Energiskalor inom fysiken

* Svartkroppsstralning och Plancks stralningslag

* Fotoelektrisk effekt, Comptonspridning, parbildning och annihilation

* Rontgenstralning och diffraktion

» Atomers struktur, Bohrs atommodell, Schrédingerekvationen, Heisenbergs
osdkerhetsprincip

+ Kvantmekanik och viteatomen

* Flerelektronsystem och molekyler

* Statistisk mekanik

2. Modern fysik, laborationer ( Modern physics, laboratory session), 1,5 hp
Betygsskala: Godkind (G) och Underkédnd (U)
I denna del utfors laborationer som illustrerar vissa fenomen inom modern fysik.

Amnesdidaktikens grundfragor, ”vad, varfor, hur och fér vem” stills i relation till
delkursens innehéll och skoldmnet fysik.

3. Elektriska kretsar och métteknik, teori ( Electrical circuit and measurements
technologies, theory), 5 hp
Betygsskala: Vil godkdand (VG), Godkénd (G) och Underkiand (U)
Delkursen behandlar elektriska ndt, matinstrument och enkla
elektronikkomponenter.

Foljande moment ingar 1 delkursen:

* Elektriska kretsar, komponenter och matinstrument
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* Kretsanalys
» Vixelstromskretsar
* Elen i hemmet

estarkstrom
enormcentral
eclkostnader

eclsdkerhet

4. Flektriska kretsar och métteknik, laborationer ( Electrical circuits and measurement
technology, laboratory session), 2 hp
Betygsskala: Godkand (G) och Underkind (U)
I denna del far studenten arbeta praktiskt med méatteknik. Datainsamling med
hjalp av sensorer och dator ingar.

Amnesdidaktikens grundfragor, vad, varfor, hur och for vem” stills i relation till
delkursens innehéll och skoldamnet fysik.

5. Amnesdidaktik (Subject-specific didactics), 0,5 hp
Betygsskala: Godkand (G) och Underkind (U)
Amnesdidaktikens grundfragor, vad, varfor, hur och for vem” stills i relation till
kursens innehall och skoldmnet fysik, dar analys av kursplaner och liromedel
ingar. Vanliga elevuppfattningar inom kursens innehall och skoldmnet fysik och
betydelsen av dessa uppfattningar for lirande och undervisning problematiseras.

Former for undervisning
Obligatoriska moment med krav pa narvaro: laborationer (delkurs 2 och 4).

Undervisningssprdk: svenska

Former for bedémning

Delkurs 1 - Modern fysik, 6 hp: tentamen (Betygsskala: U, G, VG)

Delkurs 2 - Modern fysik, laborationer, 1,5 hp: laborationsrapport (Betygsskala: U, G)
Delkurs 3 - Elektriska kretsar och métteknik, 5 hp: tentamen (Betygsskala: U, G, VQG)
Delkurs 4 - Elektriska kretsar och métteknik, laborationer, 2 hp:

laborationsrapport (Betygsskala: U, G)

Delkurs 5 - Amnesdidaktik, 0,5 hp: inlimningsuppgifter (Betygskala: U, G)

Om student som underkénts tva gdnger pa samma examinerande moment onskar byte
av examinator infor nista examinationstillfalle, bor sddan begiran inlamnas skriftligt
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till institutionen och ska bifallas om det inte finns sirskilda skidl daremot (HF 6 kap
22%).

Om student fatt rekommendation frin Goteborgs universitet om sarskilt pedagogiskt
stod kan examinator, 1 det fall det ar forenligt med kursens mal och forutsatt att inte
orimliga resurser krivs, besluta att ge studenten en anpassad examination eller
alternativ examinationsform.

I det fall en kurs har upphort eller genomgétt storre fordndringar ska student garanteras
minst tre examinationstillfillen (inklusive ordinarie examinationstillfalle) under en tid av
minst ett ar, dock som ldngst tv ar efter det att kursen upphort/forandrats.

Betyg

Pa kursen ges nagot av betygen Vil godkdnd (VG), Godkédnd (G) och Underkéand (U).
For betyget G pa hela kursen kravs minst G pa samtliga delkurser.

For betyget VG kriavs VG pa delkurserna 1 och 3 samt G pa ovriga delkurser.

Man kan ocksa nd VG pa hela kursen om viktade medelviardet av tentamensresultaten
pa delkurserna 1 och 3 motsvarar grinsen for VG, utover kravet G pa ovriga delkurser.

Kursvardering
I slutet av kursen ges mojlighet att anonymt fylla 1 en kursvidrdering. Resultatet
publiceras pa kurshemsidan 1 Goteborgs universitets larplattform (Canvas).
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