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Faststallande

Kursplanen ar faststdlld av Institutionen for fysik 2021-03-01 att gélla frin och med
2021-08-30, hostterminen 2021.

Utbildningsomrdde: Naturvetenskapligt 100 %
Ansvarig institution: Institutionen for fysik

Inplacering

Kursen kan ingd i foljande program: 1) Amneslirarprogrammet med inriktning mot
arbete i grundskolans arskurs 7-9 (L1A79)

Huvudomrdde Fordjupning

Fysik G2F, Grundniva, har minst 60 hp kurs/er
pa grundniva som forkunskapskrav

Foérkunskapskrav
For tilltrade till kursen kriavs matematik om minst 30 hp och fysik om minst 15 hp.

Larandemal
Efter godkind kurs ska studenten kunna:

Kunskap och forstdelse
* beskriva, forklara och forutsiga foreteelser i natur, vardag och samhalle rorande
innehallet 1 kursens olika delmoment
* redogora for, diskutera och problematisera kurs- och Amnesplaner 1 amnet
* redogora for den Overgripande idéhistoriska utvecklingen inom fysiken
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Firdigheter och formdga

gora berdkningar pa enkla fysikaliska system

anvinda sig av fysikens vetenskapliga metoder och modeller for att formulera
hypoteser samt genomfora och tolka mitningar, observationer och experiment
anvinda dator for att samla in och analysera mitdata

modellera fysikaliska system samt sdka svar pa fysikaliska problemstillningar
numeriskt med hjilp av grundliggande programmering

utvirdera metod och resultat vid experimentellt arbete och vid fysikalisk
modellering

muntligt och skriftligt presentera fysikaliska problemstillningar

analysera och problematisera olika Amnesdidaktiska perspektiv och metoder i syfte
att utforma undervisningssituationer som stimulerar till lirande

beskriva hur ett sprak- och kunskapsutvecklande arbetssitt kan anvindas 1 amnet

Viirderingsformdga och forhdllningsscitt

visa insikten om att experiment spelar en central roll och att kunskapen byggs upp i
samspel mellan observationer, modeller och teorier

reflektera over naturvetenskapens roll 1 samhallet

kritiskt reflektera over hur egna larprocesser under Amneskursernas olika moment
kan anvindas i undervisningssituationer

analysera sprakets roll och betydelse for alla elevers mojlighet till Iirande vid
planering, genomforande, bedomning och dokumentation av undervisningen i
amnet

Innehall

Kursen ger en breddning och fordjupning av grundlaggande kunskaper i fysik. Kursen
bestéar av sju delkurser och innehéller bade teoretiska och laborativa inslag, diar de
senare syftar till att utveckla studentens experimentella formaga. Fordjupade
kunskaper inom dmnesdidaktik och metodik diskuteras utifran kursens innehall.

Delkurser

1.

Mekanik ( Mechanics), 5,5 hp

Betygsskala: Vil godkdnd (VG), Godkédnd (G) och Underkdnd (U)

I mekaniken behandlas den naturvetenskapliga varldsbilden, rorelselagarna i den
klassiska mekaniken och den speciella relativitetsteorin. I momentet ingar:

* Rum, tid, massa, lage, hastighet, acceleration

» Bevarandelagarna for rorelsemiangd, energi och rorelsemangdsmoment
» Kraft, Newtons lagar och impuls

« Harmonisk oscillator

* Gravitation och himlakroppars rorelser
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 Gravitation och himlakroppars rorelser

 Centralrorelse och orientering om troghetskrafter 1 accelererade system

* Introduktion till stel kropps rotationsrorelse

* Introduktion till energidissipation i mekaniska system

Introduktion till den speciella relativitetsteorin. Nagra vetenskapshistoriska
milstolpar i utvecklingen av den vetenskapliga forstaelsen av mekanik

2. Experimentell problemlosning ( Experimental problem solving), 1 hp
Betygsskala: Godkand (G) och Underkind (U)
I delkursen far studenten utveckla sin experimentella fardighet, och sin forméga att
genom experiment fa detaljerad kunskap om fysikaliska fenomen.

Amnesdidaktikens grundfragor, vad, varfor, hur och for vem” stills i relation till
laborationens roll inom skoldmnet fysik. I momentet ingér:

* Planering

* Genomforande

* Dimensions- och felanalys
+ Kurvanpassning
Protokollforing

* Rapportskrivning

3. Programmering och numerisk modellering ( Programming and numerical modeling ),
1 hp
Betygsskala: Godkand (G) och Underkind (U)
I delkursen far studenten fordjupa sig inom programmeringsteknik och lira sig att
programmera for att 16sa berdkningsproblem inom mekanik och ellira numeriskt,
samt visualisera resultatet. Programmeringen utfors i programmeringsspraket
Python. I momentet ingér:

* Grundliggande kontrollstrukturer, t.ex. if-satser, for-loopar, while-loopar och
flodesscheman
» Datatyper och grundliggande datastrukturer
* Hantering av egenhidndigt definierade funktioner och klasser. Iterativa
l6sningsmetoder till rorelseekvationerna for en eller flera partiklar och dess
implementation i Python
 Visualisering av 16sningar och resultat med hjdlp av grafer och animationer
Amnesdidaktikens grundfragor, vad, varfor, hur och for vem” stills i relation till
simuleringens roll inom skoldmnet fysik.

4. Elldra (Electricity), 5,5 hp
Betygsskala: Vil godkidnd (VG), Godkédnd (G) och Underkind (U)
Delkursen ger en introduktion till elektriska och magnetiska filt och enkla
elektriska kretsar. I momentet ingar:
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* Elektriska laddningar och filt, Coulombs lag, Gauss lag

* Elektrisk potential, kapacitans, kondensator

* Magnetiska filt, Biot-Savarts lag, Amperes lag, spolar

* Magnetisk induktion, Faradays lag, Lenz lag, induktans

» Enkla elektriska kretsar, likstrom, vaxelstrom, trefas, elenergioverféring, Ohms
lag, Kirchhoffs lagar

* Elektromagnetiska vagor

« Exempel fran var vardag ingar i ovan namnda moment som exempelvis aska,
Elektriska generatorer och motorer etc

5. Ellira, laborationer ( Electricity, laborations), 0,5 hp
Betygsskala: Godkand (G) och Underkind (U)
I denna delkurs far studenten utveckla sin experimentella firdighet genom att med
elektriska komponenter, apparatur och méatinstrument illustrera elektriska och
magnetiska fenomen.

6. Mekanik och elliira, demonstration ( Mechanics and electricity, demonstrations), 0,5
hp
Betygsskala: Godkdnd (G) och Underkind (U)
Studenten planerar och genomfér demonstrationsexperiment inom mekanik och
ellira som sedan presenteras muntligt och skriftligt. Amnesdidaktikens
grundfragor, ”vad, varfor, hur och for vem” stills 1 relation till experimentens roll
inom skoldmnet fysik.

7.  Amnesdidaktik (Subject-specific didactics), 1 hp
Betygsskala: Godkind (G) och Underkédnd (U)
Amnesdidaktikens grundfragor, vad, varfor, hur och fér vem” stills i relation till
kursens innehall och skoldmnet fysik, dir analys av kursplaner och liromedel
ingér. Vanliga elevuppfattningar inom skoldmnet fysik och betydelsen av dessa
uppfattningar for larande och undervisning problematiseras.

Undervisningen omfattar utgdngspunkter for undervisning 1 amnet utifran
relevanta styrdokument, grundliggande teorier med relevans for larande och
undervisning samt praktisk kunskap om termins- och lektionsplanering,
betygssittning och undervisningsmetodik. I undervisningen tas dven sprakliga
aspekter av Amnesundervisningen upp.

Amnesdidaktik och metodik anknyter till imneskunskaper, verksamhetsforlagd
utbildning samt kurser inom utbildningsvetenskaplig kdrna och adr darmed tydligt
fokuserad mot den kommande yrkesverksamheten
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Former for undervisning
Obligatoriska moment med krav pa nédrvaro: laborationer (delkurs 2 och 5) samt
demonstrationer och presentationer (delkurs 6 och 7).

Undervisningssprdk: svenska
Engelskspraklig litteratur kan forekomma.

Former fér bedémning
Delkurs 1 - Mekanik, 5,5 hp: tentamen (Betygskala: U, G, VG)

Delkurs 2 - Experimentell problemlosning, 1 hp: laborationsrapport (Betygskala: U, G)

Delkurs 3 - Programmering och numerisk modellering, 1 hp: inldimningsuppgifter
(Betygskala: U, G)

Delkurs 4 - Elldra, 5,5 hp: tentamen (Betygsskala: U, G, VG)
Delkurs 5 - Elldra, laborationer, 0,5 hp: (Betygskala: U, G)

Delkurs 6 - Mekanik och ellira, demonstrationer, 0,5 hp: presentation och skriftlig
redovisning (Betygskala: U, G)

Delkurs 7 - Amnesdidaktik, 1 hp: presentation och inlimningsuppgifter (Betygskala: U,
G)

Om student som underkénts tva ganger pa samma examinerande moment 6nskar byte
av examinator infor nista examinationstillfille, bor sddan begiran inldamnas skriftligt
till institutionen och ska bifallas om det inte finns sirskilda skil daremot (HF 6 kap
22%).

Om student fatt rekommendation frin Goteborgs universitet om sarskilt pedagogiskt
stod kan examinator, 1 det fall det ar forenligt med kursens mal och forutsatt att inte
orimliga resurser krivs, besluta att ge studenten en anpassad examination eller
alternativ examinationsform.

I det fall en kurs har upphort eller genomgétt storre fordndringar ska student garanteras
minst tre examinationstillfillen (inklusive ordinarie examinationstillfalle) under en tid av
minst ett &r, dock som ldngst tv ar efter det att kursen upphort/forandrats.

Betyg
Pa kursen ges nagot av betygen Vil godkdnd (VG), Godkédnd (G) och Underkéand (U).
For betyg G pa hela kursen kravs minst betyg G pa samtliga delkurser.

For betyg VG kriavs VG pa delkurserna 1 och 4 samt G pa ovriga delkurser.
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Man kan ocksi na VG pé hela kursen om viktade medelvardet av de tva
tentamensresultaten pa delkurserna 1 och 4 motsvarar grinsen for VG, utéver kravet G
pé ovriga delkurser.

Kursviérdering
I slutet av kursen ges mojlighet att anonymt fylla i en kursvéardering. Resultatet
publiceras pa kurshemsidan i Goteborgs universitets larplattform (Canvas).
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