INSTITUTIONEN FOR KEMI OCH MOLEKYLARBIOLOGI

GOTEBORGS
UNIVERSITET

KEM815 Avancerad organisk kemi, 15 hogskolepodng
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Faststallande

Kursplanen ar faststédlld av Institutionen fér kemi och molekylarbiologi 2013-07-05 och
senast reviderad 2023-03-09. Den reviderade kursplanen géller fran och med 2023-03-09,
hostterminen 2023.

Utbildningsomrdde: Naturvetenskapligt 100 %
Ansvarig institution: Institutionen for kemi och molekylarbiologi

Inplacering

Kursen ar inplacerad pa nivan 90-120 hogskolepodng for kandidatexamen och riaknas
som kurs pa avancerad niva for masterexamen. Kursen kan ldsas som fristdende kurs.
Kursen ersitter kurs KEM810 och del av kurs KEMS820, kursen kan inte tillgodordaknas
samtidigt som kurs KEM810 och/eller kurs KEM®&20 i en examen.

Kursen kan inga i foljande program: 1) Organisk kemi och lakemedelskemi,
masterprogram (N2KEL), 2) Kemi och ldrande, masterprogram (N2KOL), 3) Kemi,
masterprogram (N2KEM), 4) Liakemedelskemi, kandidatprogram (N1LMK) och 5)
Kemi, kandidatprogram (N1KEM)

Huvudomrdde Fordjupning

Kemi AIN, Avancerad niva, har endast kurs/er
pa grundniva som forkunskapskrav

Kemi med inriktning mot AIN, Avancerad niva, har endast kurs/er
lakemedelskemi pé grundniva som forkunskapskrav
Foérkunskapskrav

For tilltrade till kursen kravs avslutade och godkdnda kurser inom huvudomradet kemi
om 50 hp inklusive kurs KEMO030 eller KEMO031, Organisk kemi eller motsvarande kurs
om 15 hp. For tilltrade till kursen kravs dessutom Engelska B/Engelska 6.
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Larandemal

Den studerande skall efter genomgangen kurs besitta sddana kunskaper och
experimentella fardigheter 1 organisk kemi som kravs for att kunna genomféra, planera
och forsta avancerad organisk syntes samt genomfora kvalificerad separation och
strukturanalys av organiska foreningar. Kunskaperna som erhalls 4r nédvandiga for
fortsatta, hogre studier i1 organisk kemi och lakemedelskemi.

Kunskap och forstdelse

* djuptgaende forklara reaktivitetsmonster och selektivitet i typiska
bindningsbildande reaktioner,

» mekanistisk forklara reaktionsforlopp vilka inkluderar bade elementdra reaktioner
och katalytiska system,

* redogora for klassiska syntesmetoder och dess brukbarhet 1 syntes av komplexa
molekyler,

* redovisa stereokemiska begrepp och forklara stereoselektiva reaktioner,

* forklara grunderna i retrosyntes och syntesplanering,

« forklara hur fysikalorganiska principer och experiment kan nyttjas for att forsta
reaktionsmekanismer och selektivitet i typiska syntetiska forlopp,

* brett redovisa analytiska metoder for strukturbestimning av organiska foreningar
samt hur dessa metoder kan anviandas for att studera reaktivitet.

Firdigheter och formdga

* implementera kunskap kring nukleofilers additionsreaktioner med
karbonylforeningar , enolat/enolkemi, kondensationsreaktioner, korskopplings-
metodik fragmenterings och omlagringsreaktioner for syntes av komplexa
foreningar ,

« viillja och utnyttja adekvata metoder for separation av organiska foreningar i savil
analytisk som preparativ skala,

* diskutera reaktionsmekanismer och olika metoder for att sirskilja konkurrerande
mekanismer,

* planera en syntes med hjilp av retrosyntetisk analys,

* utnyttja 1- och 2-dimensionell NMR-spektroskopi for identifikation och
strukturbestimning,

* applicera sambandet mellan fysikalisk-kemiska egenskaper och molekyler struktur
vid studie av kemiska férlopp.

Virderingsformdga och forhdllningssditt
« kritiskt granska litteraturen och slutsatser som presenterats dari,
e bedoma egen kunskapsnivd inom dmnet,

KEM815 Avancerad organisk kemi, 15 hogskolepoang / Advanced Organic Chemistry, 15 credits
Avancerad niva | Second Cycle



3/5

* bedéma den strategiska nivan pa syntetiska losningar av komplexa foreningar,

* hantera och virdera relevanta hallbarhetsaspekter inom organisk kemi,

* bedoma och forebygga sikerhetsrisker i samband med all verksamhet som omfattar
organiska foreningar.

Innehall

Kursens syfte dr att ge fordjupade och utvidgade kunskaper och experimentella
fardigheter 1 organisk kemi med fokus pa syntetiska aspekter av komplexa organiska
foreningar. Kursen ar uppdelad i en teoretisk del och en praktisk del.

Delkurser
1. Teori (Theory), 11 hp

Betygsskala: Vil godkidnd (VG), Godkédnd (G) och Underkind (U)

* Nukleofila additionsreaktioner till karbonylféreningar

* Enolatadditioner till alkylhalider och karbonylinnehéllande féreningar samt
kondensationsreaktioner

* Syra-basegenskaper, jamvikt och organisk-kemiska mekanismer

» Samband mellan kemisk struktur och kromatografiska egenskaper

» Stereokemi, stereoselektivitet och stereospecificitet

» Asymmetrisk syntes och katalys

* Olika principer for resolvering av racemat (kinetiskt och termodynamiskt
baserade)

 Syntesplanering och retrosyntetisk analys

* Omlagringsreaktioner och fragmenteringar

* Metoder for att analysera reaktionsmekanismer

* Fysikalisk-kemiska egenskaper hos bioaktiva organiska molekyler

* Fordjupad och utvidgad behandling av strukturanalys med hjdlp av
spektroskopiska metoder (NMR, IR, UV) samt masspektrometri (MS). Sarskilt
vikt laggs vid: En och flerdimensionell puls och Fouriertransform NMR -
spektroskopi och dess utnyttjande for molekylstrukturanalys, fraimst med hjalp
av kemiska skift, kopplingskonstanter, nuclear Overhausereffekter och
linjeformsanalys, samt olika joniseringsteknikers utnyttjande 1 masspektrometri
for identifikation och strukturbestimning av organiska foreningar med hjilp av
molekylviktsbestimning och fragmenteringsmonster. Metoder for stereokemisk
korrelation.

2. Laborationer och gruppoévningar (Laboratory Work and Exercises), 4 hp

Betygsskala: Godkand (G) och Underkind (U)

Laborationerna bestir av en- och flerstegssynteser som skall exemplifiera de
teoretiskt behandlade momenten. Stor vikt ldggs vid isolering och
renhetsbestimning. I gruppovningar analyseras olika malmolekyler retrosyntetiskt,
och alternativa syntesviagar diskuteras.
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Former for undervisning
Delkurs 1: Undervisningen omfattar foreldsningar och dvningar.

Delkurs 2: Undervisningen omfattar en introduktionsforeldsning, en
siakerhetsforeldsning med skriftligt test, gruppovningar och laborationer. Samtliga dessa
moment ar obligatoriska. Godként resultat pa sikerhetstestet kravs for att fa delta 1
laborationerna.

Undervisningssprdk. engelska och svenska
Kursen ges som huvudregel pa svenska men kan ges helt eller delvis pa engelska om
omstidndigheterna péakallar det.

Former for bedémning

Delkurs 1: Kunskapskontroll sker genom skriftlig salstentamen vid kursens slut och ett
flertal skriftliga diagnostiska prov som anordnas enligt schema kontinuerligt under
kursens gang .

Delkurs 2: Kunskapskontroll sker kontinuerligt genom rapporter och redovisningar
under kursens gang.

For student som ej blivit godkdnd vid ordinarie prov erbjuds ytterligare provtillfallen.
Om student som underkénts tva ganger pa samma examinerande moment onskar byte
av examinator infor nista examinationstillfalle, ska sddan begdran inlimnas skriftligt

till institutionen och bifallas om det inte finns sirskilda skil daremot.

Betyg
Pa kursen ges nagot av betygen Vil godkdnd (VG), Godkédnd (G) och Underkéand (U).
Delkurs 1: Betyget baseras pa de diagnostiska testen samt tentamen.

Delkurs 2: Betyget baseras pa rapporterna och redovisningarna.

Slutbetyg:
For betyg G pa hela kursen kréavs betyg G pa bada delkurser.
For betyg VG pa hela kursen kréavs betyg VG pa delkurs 1 och betyg G pé delkurs 2.

Angdende tillimpning av ECTS-skalan for betyg var god se Rektors beslut 2007-05-28,
dnr G 8 1976/07.

Kursvardering

Kursvardering gors i relation till kursens lirandemal och innehall och genomfors i slutet
av kursen genom en individuell skriftlig enkdt pa Goteborgs universitets larplattform.
Student som deltar i eller har avslutat en kurs ska ges mojlighet att anonymt framfora
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erfarenheter av och synpunkter pa kursen 1 en kursviardering. En sammanstéllning av
kursvarderingen och kursansvarig larares reflektion ska tillgingliggoras for studenterna
inom rimlig tid efter kursslut.
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