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Faststallande
Kursplanen ar faststdlld av Institutionen for neurovetenskap och fysiologi 2020-02-02
att gélla fran och med 2020-03-09, varterminen 2020.

Utbildningsomrdde: Naturvetenskapligt 50 % och Medicinskt 50 %
Ansvarig institution: Institutionen for neurovetenskap och fysiologi

Inplacering
Kursen kan inga i magister-/mastersexamen i biomedicinsk laboratorievetenskap.

Huvudomrdde Fordjupning

Biomedicinsk laboratorievetenskap AIN, Avancerad niva, har endast kurs/er
pa grundniva som forkunskapskrav

Forkunskapskrav
For behorighet till kursen kriavs kandidatexamen 180 hp eller motsvarande inom nagot
av omradena inom medicin, vard eller naturvetenskap samt Engelska 6.

Larandemal
Kursens mal ar att ge studenterna en forstaelse for aktuella
fluorescensavbildningstekniker och bildanalys.

Efter godkind kurs ska studenten kunna:

Kunskap och forstdelse
* Beskriva och namnge grundldggande och avancerade
fluorescensmikroskopitekniker inom biomedicinsk vetenskap / forskning.
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Forklara grundliggande aspekter av datoriserad bildanalys, sisom digitalisering,
bildférbattring, segmentering och klassificering av strukturer.

Beskriva hur man korrekt avbildar prover infor bildanalys.

Beskriva grundliggande aspekter av bildetik: Vilken typ av bildbehandling ar
acceptabel for publicering och vilken typ ar oacceptabel.

Genomfora ett bildanalysprojekt om ett specifikt problem inom studentens eget
forskningsomréde.

Firdigheter och formdga

* Gora instéllningar pé avbildningsutrustning for olika tillimpningar och forsta
begrinsningarna for varje teknik.

* Anvinda programvara for att 16sa bildanalysproblem.

» Utféra manuella och automatiska matningar med de fritt tillgingliga verktygen for
bildanalys.

+ Utfora objektsegmentering, kvantifiering och tracking (analys av partiklars och
cellers rorelser) med hjilp av de fritt tillgangliga verktygen for bildanalys.

Viirderingsformdga och forhdllningsscitt
+ Stilla in och anvdnda ett modernt mikroskop: konventionella fluorescensmikroskop
och laserskannande konfokala mikroskop.
» Utvardera nir bildanalys kan vara en 16sning pa ett specifikt problem och bedoma
nar det troligtvis kommer att misslyckas.
» Analysera och beskriva de steg som kravs for att 16sa ett realistiskt
bildanalysproblem.

Innehall
Oversikt - Detta ér en praktisk kurs som omfattar allt fran avbildning till bildanalys.

Material och exempel som anviands ar huvudsakligen biologiska fluorescensbilder, men
de grundliaggande begreppen giller 4ven bilder fran elektronmikroskopi

Innehall - Kursens fokus ligger pd att nd en bred forstielse for avbildning och
datoriserad bildanalys i Life Science och en grundlidggande forstéelse for teorin och
algoritmerna bakom bildanalysmetoder och verktyg. Praktiska dvningar kommer att
visa manga funktioner hos dessa verktyg och lara ut de koncept som behovs for att
utarbeta ett arbetsflode for en viss applikation.

Denna kurs innefattar:

» grundldggande begrepp 1 modern fluorescensmikroskopi: principen bakom
fluorescens, olika sorters fluorokromer, excitationsmetoder, emissionsegenskaper,
syften och anviandningsomriden

» grundldggande egenskaper hos digitala bilder
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 grundliggande bildanalysmetoder och datordvningar

* bildbehandling som forberedelse for analys

* brusreducering och bildférbéttring

+ automatisk analys av stora datamingder

* bildetik och korrekt avbildning infor bildanalys

+ en introduktion till ett antal fritt tillgingliga programvaruverktyg (bla. ImagelJ /

Fiji)

Det kommer att ingd teoretiska foreldsningar och praktik. Praktiken kommer att
innefatta demonstrationer samt eget arbete vid mikroskop och med analys av
bildexempel.

Former for undervisning
Kursen bestar av forelasningar, seminarier och praktiska dvningar.

Undervisningssprdk. engelska

Former fér bedémning
Examinationen bestar av:

* tre datorovningar, bade for att lira kiinna programvarorna och for att 16sa
realistiska bildbehandlingsproblem
* ett projekt (muntlig presentation och skriftlig rapport)
Ej godkdnda moment tas igen enligt anvisning i1 studiechandledning eller fran
kursansvarig larare.

Student dger réitt till byte av examinator efter att ha underkénts tvi ganger pd samma
examination, om inte sirskilda skil talar mot det. (HF 6 kap 22 §). En sddan begiran
stills till institutionen och ska vara skriftlig.

I det fall en kurs har upphort eller genomgétt storre forindringar ska studenten 1
normalfallet garanteras tillgang till minst tre provtillfillen (inklusive ordinarie
provtillfille) under en tid av &tminstone ett ar med utgdngspunkt 1 kursens tidigare
upplaggning. Detta far inte strida mot HF 6 kap 21 §.

Minst fem tillfdllen ska erbjudas studenterna att genomga prov for att fa godkéint
resultat pd en kurs eller del av en kurs.

Betyg

Pa kursen ges nagot av betygen Godkand (G) och Underkind (U).

For godkint betyg pa kursen krévs att datorovningar samt muntlig presentation och
skriftlig rapport av projektarbetet dr genomforda med godkédnt resultat.
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Kursvardering

Kursutvarderingen kommer att goras genom en skriftlig enkit, som finns pa universitets
larplattform, dir studenterna ombeds att beskriva sina asikter om de olika stadierna av
kursen for den framtida utvecklingen.

Resultatet och eventuella forandringar 1 kursens uppldgg ska formedlas bade till de
studenter som genomforde kursen och till de studenter som ska pabodrja kursen nista
tillfalle.

Ovrigt
Kurslitteratur och kursmaterial: Vetenskapliga artiklar och stenciler kommer att delas
ut vid kurstillfallena

Kursen ges pa engelska.
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