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Faststallande
Kursplanen ar faststédlld av Institutionen for fysik 2013-03-12 och senast reviderad 2023-
10-24. Den reviderade kursplanen géiller frin och med 2024-01-15, varterminen 2024.

Utbildningsomrdde: Naturvetenskapligt 100 %
Ansvarig institution: Institutionen for fysik

Inplacering
Kursen ingar i Fysik, kandidatprogram och ges dven som fristadende kurs.

Fordjupningskurs inom huvuddamnet fysik.

Kursen kan inga i foljande program: 1) Fysik, kandidatprogram (N1FYS)

Huvudomrdde Fordjupning

Fysik G2F, Grundniva, har minst 60 hp kurs/er
pé grundniva som forkunskapskrav

Forkunskapskrav

For tilltrade till kursen kravs att studenten har kunskaper 1 linjiar algebra, reell analys,
mekanik och matematisk fysik motsvarande de tva forsta aren pa Fysikprogrammet,
eller att motsvarande kunskaper inhdmtats p4 annat sitt.

Larandemal
Efter att ha genomgatt kursen Mekanik B, forvintas studenten:

Kunskap och forstdelse
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* kinna till definitionen och anvéindningen av inertialsystem

 kunna hérleda Lorentztransformationen och kédnna till dess egenskaper samt dess
konsekvenser for rumtidens struktur

* ha forviarvat kunskaper om relativistisk mekanik och dess viktigaste tillimpningar

* kinna till generella tensorer och vektorer, och kunna formulera Maxwells
ekvationer med tensorer

* ha forvirvat kunskaper om fysikaliska begrepp inom avancerad mekanik

* kdnna till hur en fysikalisk teori kan formuleras utifran en variationsprincip

* kinna till hur man beskriver en stel kropps rorelse 1 flera dimensioner

* kdnna till den relativistiskt kovarianta formuleringen av fysiken.

Firdigheter och formdga
* ha trdnat ett undersokande arbetssitt
* ha utvecklat formégan att arbeta sjdlvstandigt och i samverkan med andra
 kunna forklara relativistiska effekter med tankeexperiment
* kunna l6sa relativistiska stotprocesser
e kunna anvéinda lagrangianer for att hirleda rorelseekvationer
 kunna l6sa dynamiska problem numeriskt med lamplig programvara

Viirderingsformdga och forhdllningsscitt
e kunna virdera och analysera data frdn experiment och numeriska simuleringar
* ha trdnat ett kritiskt tankande.

Innehall
Kursen bestéar av tva delkurser: relativitetsteori och analytisk mekanik.

Delkurser
1. Relativitetsteori ( Theory of relativity), 3 hp
Betygsskala: Vil godkind (VG), Godkind (G) och Underkand (U)

Delkursen behandlar: relativitetsteorins historia, inertialsystem och
Lorentztransformationer, relativistisk kinematik, relativistisk optik, rumtiden och
4-vektorer, relativistisk mekanik, tensorer, manifest relativistisk elektromagnetism.

2. Analytisk mekanik (Analytical mechanics), 4,5 hp
Betygsskala: Vil godkind (VG), Godkind (G) och Underkand (U)

I denna introduceras analytisk mekanik som sedan tillimpas for att formulera
datormodeller av mekaniska fenomen sdsom: stela kroppars rorelser, mekaniska
svangningar och vagor, ickelinjiara svingningar, kaos och dynamiska system.
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Former for undervisning
Kursen bestar av forelasningar, riknedvningar och ett projektarbete.

Undervisningssprdk. svenska
Forelasningar pa engelska kan forekomma.

Former fér bedémning
Examinationsformer:

Delkurs 1: muntlig tentamen (3,0 hp)
Delkurs 2: projektrapport (4,5 hp)

Student som underkénts tva ganger 1 prov pa kurs eller del av kurs har ritt att begira
annan examinator. AnsOkan stélls till berord institution.

Betyg
Pa kursen ges nagot av betygen Vil godkdnd (VG), Godkédnd (G) och Underkéand (U).

For betyg G pa hela kursen kriavs G pa samtliga delkurser.
For betyg VG pé hela kursen kridvs VG pa minst en delkurs och minst G pa den andra
delkursen.

For respektive delkurs géller:

Delkurs 1: Muntlig tentamen med betyg U, G eller VG.

Delkurs 2: For betyg G kravs godkind projektrapport. For betyg VG krivs att
rapporten beskriver en utforlig undersokning av systemens parameterrum och att den
innehaller en djupgdende analys av resultaten.

Kursvardering
I slutet av kursen ges mojlighet att anonymt fylla 1 en kursvardering. Resultatet
publiceras pa kurshemsidan i1 Goteborgs universitets larplattform.
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