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Faststallande
Kursplanen ar faststdlld av Institutionen for fysik 2017-08-08 och senast reviderad 2020-
03-02. Den reviderade kursplanen giller frdn och med 2020-03-02, varterminen 2020.

Utbildningsomrdde: Naturvetenskapligt 100 %
Ansvarig institution: Institutionen for fysik

Inplacering
Kursen ingar i Fysikprogrammet och ges dven som fristaende kurs.

Fordjupningskurs inom huvudamnet fysik.

Kursen kan inga i foljande program: 1) Fysik, kandidatprogram (N1FYS)

Huvudomrdde Fordjupning

Fysik G2F, Grundnivi, har minst 60 hp kurs/er
pé grundniva som forkunskapskrav

Forkunskapskrav
For tilltrade till kursen kravs genomgangna kurser fran de fyra forsta terminerna pa
Fysik, kandidatprogram, eller att motsvarande kunskaper inhdmtats pa annat satt.

Larandemal
Efter att ha genomgatt kursen Statistisk fysik forviantas studenten kunna:

Kunskap och forstdelse
* redogora for energibegreppet 1 termodynamik samt sirskilja begreppen energi,
varme och arbete



2/3

* redogora for entropibegreppet utifrdn en mikroskopisk beskrivning

+ forklara relationen mellan den statistiska mekanikens mikroskopiska beskrivning
och den fenomenologiska termodynamiken

* redogora for termodynamikens forsta och andra huvudsats for slutna och 6ppna
system

« forklara begreppet fri energi och dess tillimpningar

* redogora for grunderna vad géller fasjimvikt, bade i en- och tvi-komponentsystem

* redogora for de grundlaggande tillstdndsfordelningarna i statistisk mekanik

* redogora for begreppet svartkroppsstralning

» redogora for kvantstatistik och dess relation till klassisk statistik

+ forstd betydelsen och skillnaden mellan kvasistatiska processer och irreversibla
processer

+ forstd teoretiska modeller som beskriver materiens termodynamiska egenskaper

Firdigheter och formdga

* genomfora berdkningar for olika termodynamiska processer

« tilldimpa kvantstatistik pé ideala fermigaser och bosegaser

* berdkna entropi och andra termodynamiska storheter utifran fran en mikroskopisk
beskrivning av enkla modellsystem

« anvinda grundliggande tillstindsfordelningar inom ett brett spektrum av
tillimpningsomraden

* tilldimpa termodynamikens huvudsatser for slutna och 6ppna system

« tilldmpa fria energier i samband med termodynamisk jamvikt och tillgdngligt arbete

* stalla upp samband for stralningsbalans

» anvinda teoretiska termodynamiska modeller for materia pa enklare fysikaliska
problem

Viirderingsformdga och forhallningsscitt
* kritisk forhalla sig till pastdenden, tillimpningar rérande energi, arbete och
energiforsorjning
* baserat pa termodynamiska principer tillgodogora sig ny teknisk och vetenskaplig
information inom omradet

Innehall

Termodynamiska grundbegrepp sdsom termodynamisk jimvikt, reversibla och
irreversibla processer, tillstindsfunktioner, samt varme och arbete. Statistisk
beskrivning av mangpartikelsystem och begreppen multiplicitet och entropi.
Termodynamikens huvudsatser. Tillimpning av termodynamiken pa virmemotorer,
kylskép och virmepumpar. Termodynamiska potentialer, fria energier och kemisk
potential. Fasjamvikt i en- och tva-komponentsystem. Mikrokanonisk, kanonisk och
stor kanonisk fordelning. Likafordelningslagen. Maxwells hastighetsfordelning.
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Tillampningar pa klassiska idealgaser, gittervibrationer, paramagnetism samt
adsorptionsproblem. Fermi-Diracs och Bose-Einsteins fordelningslagar for ideala
kvantgaser samt begreppet tillstandstiathet. Tillimpningar pa elektroner i metaller och
halvledare, stabilitet av stjarnor samt Bose-Einstein kondensation. Plancks
fordelningslag, svartkroppsstralning samt strdlningsbalans tillimpat pa jordens
atmosfar.

Former for undervisning
Salsforeldsningar och raknedvningar samt en laboration.

Undervisningssprdk. svenska

Former fér bedémning

Salstentamen med uppgifter av framforallt problemlosningskaraktir. Dessutom kravs
aktivt deltagande vid laborationstillfillet. Aktivt deltagande bedoms pa individuell basis
av ansvarig larare vid laborationstillfallet.

Betyg
Pa kursen ges ndgot av betygen Vil godkdnd (VG), Godkédnd (G) och Underkédnd (U).
Betyget baseras péa resultatet vid den skriftliga salstentamen.

Kursvardering

Efter avslutad kurs ska en kursvardering ske dar alla deltagande studenter ges
mojlighet till anonym aterkoppling via kursenkit. Kursansvarig ska tillsammans med
studentrepresentanter ga igenom enkatsvaren och motesanteckningar ska
tillgingliggoras via universitetets larplattform.
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