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Faststallande
Kursplanen ar faststdlld av Institutionen for fysik 2022-02-07 att gilla frin och med
2022-08-29, hostterminen 2022.

Utbildningsomrdde: Naturvetenskapligt 100 %
Ansvarig institution: Institutionen for fysik

Inplacering
Valbar kurs inom institutionens masterprogram.

Kursen kan inga i foljande program: 1) Physics, Master Program (N2PHY) och 2)
Complex Adaptive Systems, Master Program (N2CAS)

Huvudomrdde Fordjupning

Fysik AIN, Avancerad niva, har endast kurs/er
pa grundniva som forkunskapskrav

Forkunskapskrav

Kandidatexamen 1 fysik, eller motsvarande, inklusive kurser 1 kvantmekanik,
elektromagnetisk faltteori, samt subatomar fysik. Kunskaper om speciell och allmin
relativitetsteori ar starkt reckommenderade.

Larandemal

Syftet med kursen ér att ge en introduktion till stringteori och fundamentala fragor om
naturen som bara kan besvaras med strangteori. Detta gors med ett minimum av
avancerade matematiska metoder. Kursen syftar ocksa till att ge en inblick i hur
strangteori kan anvindas for studier av starkt kopplade system inom t.ex. fasta
tillstandets fysik.
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Kunskap och forstdelse

Efter att ha gitt kursen 1 stringteori bor studenten ha fatt en god forstéelse for varfor
vanlig kvantfiltteori inte gar att applicera pa allmén relativitetsteori och hur detta
problem 16ses upp av strangteori. Studenten skall ockséd ha erhallit en uppsattning
matematiska metoder som gor det mojligt att att berdkna olika fysikaliska effekter 1
strangteori, och hur den gravitationella kraften samt standardmodellen kan extraheras
ur strangteori och dess solitoniska l6sningar, D-branen. Han/hon bor ocksd kunna
kvantisera strangen och beskriva dess fysik i termer av Virasoroalgebran. Ett speciellt
viktigt mal ar att studenten ska kunna diskutera och virdera stringteorins goda saval
som déliga egenskaper samt dess relation till vanliga modeller for fyrdimensionell fysik.

Innehall

Kursen inleds med en genomgang av de problem som uppstar om man forsoker forsta
universum och dess fysik med vanlig kvantfilteori. Denna dr mycket framgangsrik nir
den anviands inom elementarpartikelfysik (standardmodellen) men fungerar inte alls
thop med gravitation, ett problem som strangteori l0ser. Strangteori introduceras sedan
med ett minimum av avancerad matematik. Nagra av dess egenskaper studeras, t.ex.
fysik 1 hogre dimensioner dn fyra och D-bran, ett slags dynamiska flerdimensionella
solitoner som kan anvindas till att generera standardmodellen fran strangteori.
Kompaktifiering fran en hogre dimension till fyra dimensioner diskuteras ocksa. Mer
avancerade aspekter som konform filtteori, lagenergisupergravitation och
spridningsamplituder nimns men studeras inte i detalj.

Former for undervisning
Forelasningarna tacker allt viktigt kursmaterial medan tekniska fardigheter trinas
genom att l6sa ett antal hemproblem.

Undervisningssprdk: engelska

Former for bedémning
Hemproblem och en obligatorisk muntlig tentamen

Om student som underkénts tva ganger pa samma examinerande moment onskar byte
av examinator infor niasta examinationstillfille, bor sidan begiran inlamnas skriftligt
till institutionen och ska bifallas om det inte finns sirskilda skil daremot (HF 6 kap
22%).

Om student fatt rekommendation fran Goteborgs universitet om sirskilt pedagogiskt
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stod kan examinator, i det fall det ar forenligt med kursens mal och forutsatt att inte
orimliga resurser kravs, besluta att ge studenten en anpassad examination eller
alternativ examinationsform.

I det fall en kurs har upphort eller genomgatt storre forandringar ska student garanteras
minst tre examinationstillfallen (inklusive ordinarie examinationstillfalle) under en tid av
minst ett ar, dock som langst tva ar efter det att kursen upphort/férandrats. Vad avser
praktik och verksamhetsforlagd utbildning géller motsvarande, men med begrinsning
till endast ett ytterligare examinationstillfille.

Betyg
Pa kursen ges nigot av betygen Vil godkdnd (VG), Godkidnd (G) och Underkdnd (U).

Kursvardering

Resultatet och eventuella forandringar i kursens uppldgg ska formedlas bade till de
studenter som genomforde viarderingen och till de studenter som ska paborja kursen.
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