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Faststallande
Kursplanen ar faststilld av Institutionen for fysik 2020-05-04 att gélla frin och med
2020-07-01, hostterminen 2020.

Utbildningsomrdde: Naturvetenskapligt 100 %
Ansvarig institution: Institutionen for fysik

Inplacering
Kursen ingér 1 masterprogrammet i fysik.

Kursen kan inga i foljande program: 1) Physics, Master Program (N2PHY) och 2)
Complex Adaptive Systems, Master Program (N2CAS)

Huvudomrdde Fordjupning

Fysik AIN, Avancerad niva, har endast kurs/er
pa grundniva som forkunskapskrav

Foérkunskapskrav
Kandidatexamen i fysik eller motsvarande. Rekommenderade kurser: Bayesiansk
dataanalys och maskininldrning samt Berdkningsfysik eller motsvarande

Sokande maste pavisa kunskaper 1 engelska: engelska 6/engelska B fran svenska
gymnasiet, eller motsvarande nivé av ett internationellt erkint test, till exempel TOEFL,
IELTS.

Larandemal
Kursen behandlar ett urval av statistiska metoder och algoritmer fran maskininldrning
och deras tillimpning pa simulering av fysikaliska system. Kursen dr baserad pa ett
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antal projekt, vilka introduceras via foreldsningar, och kompletteras med praktiska
datordvningar. Under kursens gang kommer studenten att mota avancerade problem
frdn modern naturvetenskaplig och teknisk forskning, med maélet att reproducera
vetenskapliga resultat. Projektuppgifterna genomfors foretradesvis med hjilp av
programmeringsspraket Python och dartill befintliga, och fritt tillgdngliga
programpaket. Pa sd vis tranas studentens formaga att utveckla strukturerad datorkod
med malet att genomfora palitlig och vetenskaplig statisk analys.

Larandemal (efter fullgjord kurs ska studenten kunna)

kritiskt granska beskrivningen av system inom fysikaliska vetenskaper med olika
matematiska modeller

rationalisera den numeriska representationen av sdidana modeller pé olika nivaer av
forfining

anvanda statistiska inferens och metoder fran maskininlarning (ML) for att utviardera
och jamf6éra modeller

forklara, med lamplig terminologi, metoder frdin ML och statistisk inferens

analysera data och skriva kod pa vetenskapligt och etiskt satt

Innehall
Avancerade simuleringar inom fysikvetenskap kan dra nytta av ML metoder pé flera
satt:

Osékerhetskvantifiering via Bayesiansk inferens

Representering av matematiska modeller via ML-modeller, t.ex. neurala nitverk och
Gaussiska processer

Parametrisering och urval av ML-modeller via regressionstekniker

Foljande &mnen kommer att behandlas:

Dimensionalitetsreduktion och "descriptors" for fysiska system
Bayesiansk inferens och modellurval

Generaliserade linjara modeller inklusive Gaussprocesser
Avancerade metoder fOr regression och regulering

Neurala niatverk

Alla dessa aspekter kommer att introduceras och undersokas i samband med
modellering inom fysikaliska vetenskaper.

Former for undervisning
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Forelasningar

Handlett arbete i1 datorsal (grupparbeten med berikningsprojekt)
Ett antal mindre inlimningsuppgifter

Berikningsprojekt med skriftlig rapportredovisning

Undervisningssprdk: engelska

Former for bedémning
Slutbetyget baseras pa den kombinerade prestationen pa inlimningsuppgifter och
berdkningsprojekt.

Om student som underkénts tva ganger pa samma examinerande moment onskar byte
av examinator infor nasta examinationstillfille, bor sidan begiran inlamnas skriftligt
till institutionen och ska bifallas om det inte finns sirskilda skil daremot (HF 6 kap
228).

Om student fatt rekommendation fran Goteborgs universitet om sarskilt pedagogiskt
stod kan examinator, i det fall det ar forenligt med kursens mal och forutsatt att inte
orimliga resurser kravs, besluta att ge studenten en anpassad examination eller
alternativ examinationsform.

I det fall en kurs har upphort eller genomgatt storre forandringar ska student garanteras
minst tre examinationstillfillen (inklusive ordinarie examinationstillfdlle) under en tid av
minst ett ar, dock som langst tva ar efter det att kursen upphort/férandrats. Vad avser
praktik och verksamhetsforlagd utbildning giller motsvarande, men med begransning
till endast ett ytterligare examinationstillfalle.

Betyg
Pa kursen ges nidgot av betygen Vil godkdnd (VG), Godkind (G) och Underkiand (U).

Kursvardering

Resultatet och eventuella forandringar 1 kursens uppldagg ska formedlas bade till de
studenter som genomforde viarderingen och till de studenter som ska paborja kursen.
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