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Faststéllande
Kursplanen éar faststilld av Institutionen for fysik 2019-11-04 och senast reviderad 2023-
05-08. Den reviderade kursplanen giller fran och med 2024-01-15, varterminen 2024.

Utbildningsomrdde: Naturvetenskapligt 100 %
Ansvarig institution: Institutionen for fysik

Inplacering
Kursen ingér i masterprogrammet i fysik.

Kursen kan ingé i foljande program: 1) Physics, Master Program (N2PHY) och 2)
Complex Adaptive Systems, Master Program (N2CAS)

Huvudomrdde Fordjupning

Fysik AIN, Avancerad niva, har endast kurs/er
pé grundniva som forkunskapskrav

Foérkunskapskrav
Kandidatexamen i fysik eller motsvarande, inklusive 30 hp matematik (inbegripet linjar
algebra och analys) samt elektromagnetism.

Sokande maste pavisa kunskaper 1 engelska: engelska 6/engelska B fran svenska
gymnasiet, eller motsvarande niva av ett internationellt erkant test, till exempel TOEFL,
IELTS.

Larandemal
Kursen syftar till att ge studenterna en stabil bas och forstéelse for fysiken bakom samt
kunskap om tillimpningar av elektromagnetiska falt och optiska material.
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Elektromagnetism och dess utbredning i form av vagor ar ett av fysikens viktigaste
koncept for vart moderna samhélle. Forstaelsen for den har bidragit till inte bara
grundliggande vetenskapliga upptickter, sdsom detektion av elementarpartiklar, utan
ligger ocksa till grund for en omfattande méngd tillimpningar inom industri, medicin
och IT.

I kursens forsta del kommer studenterna forst att ldra sig om laddade partiklars rorelse 1
elektromagnetiska falt, med tillimpningar inom fusion och masspektrometri. Darefter
kommer kursen att behandla emission av elektromagnetisk stralning till f6ljd av laddade
partiklars rorelse samt genom laddade partiklars vixelverkan med materia. Detta ger
forstaelse for ett antal fysikaliska fenomen, exempelvis synkrotronstralning,
tjerenkovstralning och bromsstralning, samt deras betydelse inom saval
materialvetenskap som astrofysik.

Kursens andra del avser att fordjupa forstaelsen for samspelet mellan elektromagnetiska
vagor och olika material. Detta ar av stor vikt for manga tillimpningar inom bl.a.
fotonik och laserteknik. Kursen kommer att mojliggora forstaelsen av nuvarande teknik
samt forbereda studenterna for att ta del av och arbeta med framtida tillimpningar
inom elektromagnetism och fotonik.

Efter godkind kurs ska studenten kunna:

» Forsta betydelsen av elektromagnetiska falt och vagor inom fysik och teknologi.

* Redogora for och forsta laddade partiklars rorelse 1 elektromagnetiska falt,
stralningen emitterad av laddade partiklar i1 rorelse, och vaxelverkan mellan
laddade partiklar och materia.

* Redogora for och forsta utbredningen av elektromagnetiska vagor i olika material,
sasom dielektriska material, metaller, halvledare, anisotropa kristaller, ickelinjara
optiska material m.fl.

» Gora kvantitativa forutsagelser av ovanstaende fysiska fenomen.

* Relatera optiska materials makroskopiska egenskaper till deras interna
mikroskopiska egenskaper.

* Redogora for och forsta tillampningar av elektromagnetiska féalt och optiska
material i olika tillimpningsomréaden, inklusive optik, materialkarakterisering,
astrofysik och elementarpartikeldetektion.

* Tillimpa enkla teoretiska modeller pa verkliga optiska komponenter och
experiment.

» Kéanna till moderna forskningsomraden relaterade till elektromagnetiska filt och
optiska material.

Innehall
DEL 1: Introduktion

* Maxwells ekvationer for mikroskopiska system och elektromagnetiska vagor,
inklusive polarisation, koherens, diffraktion och optiska krafter
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DEL 2: Laddade partiklars vixelverkan med material och elektromagnetiska falt

« Partiklar 1 homogena and inhomogena elektriska och magnetiska falt

 Elektromagnetisk stralning fran laddade partiklar 1 rorelse, inklusive
synkrotronstralning och tjerenkovstralning

 Kollisioner mellan laddade partiklar och material; energiférlustspektroskopi
(EELS)

e Bromsstralning

DEL 3: Optiska vagor i makroskopiska material

» Maxwells ekvationer for makroskopiska system

* Optiska vagor i dielektriska material och metaller, dispersion, absorption, ytvagor
och polaritoner

* Spridning fran sma partiklar, inklusive spridningstvérsnitt, optiska teoremet, Mie
teori, grundlaggande multipolanalys

» Mikroskopiska modeller for dielektriska funktioner

 Optiska vagor i anisotropa material

* Elektrooptik och ickelinjar optik

Former for undervisning

Kursen omfattar foreldsningar, problemlosning, gastforeldsningar om forskningsfronten
och ett projekt som exempelvis baseras pa datorsimuleringar. Deltagande 1
gastforeldsningarna och minisymposiet dr obligatoriska.

Undervisningssprdk: engelska

Former for bedémning
Examinationen baseras pa

* obligatoriska inlimningsuppgifter som lamnas in under kursens gang,
* en obligatorisk muntlig tentamen 1 slutet av kursen,
« studenternas resultat pa projektet och deras presentation pa det obligatoriska
minisymposiet.
For att erhilla ndgot av de godkidnda betygen (G,VG) kriavs atminstone det betyget
béade pa inlamningsuppgifterna och pa den muntliga tentamen samt betyg G pa
projektet.

Om student som underkénts tva ganger pa samma examinerande moment onskar byte
av examinator infor ndsta examinationstillfille, ska sidan begidran inlamnas skriftligt
till institutionen och bifallas om det inte finns sérskilda skil diremot (HF 6 kap § 22).
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I det fall en kurs har upphort eller genomgatt storre forandringar ska student garanteras
minst tre examinationstillfallen (inklusive ordinarie examinationstillfalle) under en tid av
minst ett ar, dock som langst tva ar efter det att kursen upphort/férandrats. Vad avser
praktik och VFU giller motsvarande, men med begrinsning till endast ett ytterligare
examinationstillfalle.

Betyg
Pa kursen ges nigot av betygen Vil godkdnd (VG), Godkédnd (G) och Underkdnd (U).

Kursvardering

Resultatet och eventuella forandringar i kursens uppldgg ska formedlas bade till de
studenter som genomforde viarderingen och till de studenter som ska paborja kursen.
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