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Faststallande
Kursplanen ar faststédlld av Institutionen for fysik 2019-11-04 och senast reviderad 2023-
05-08. Den reviderade kursplanen giller frdn och med 2024-01-15, varterminen 2024.

Utbildningsomrdde: Naturvetenskapligt 100 %
Ansvarig institution: Institutionen for fysik

Inplacering
Kursen ingar i masterprogrammet i fysik.

Kursen kan inga i foljande program: 1) Physics, Master Program (N2PHY) och 2)
Complex Adaptive Systems, Master Program (N2CAS)

Huvudomrdde Fordjupning

Fysik AIN, Avancerad niva, har endast kurs/er
pa grundniva som forkunskapskrav

Forkunskapskrav
Kandidatexamen 1 fysik eller motsvarande, inklusive 30 hp matematik (inbegripet linjar
algebra och analys) samt programmering.

Forkunskaper 1 berdkningsfysik och numerisk analys pa avancerad niva
rekommenderas.

Sokande maste pavisa kunskaper i engelska: engelska 6/engelska B fran svenska
gymnasiet, eller motsvarande niva av ett internationellt erkant test, till exempel TOEFL,
IELTS.

Larandemal
Syftet med kursen ér att ge en oversikt Over berdkningsmetoder for att beskriva



2/3
egenskaper och dynamik for kontinuerliga system, exempelvis vitskor och gaser,
elektromagnetiska félt och plasmor. I kursen kommer ocksé metoder for hur dessa
system kan behandlas att exemplifieras, detta dr av stor vikt for ett brett spektrum av
tillampningar. Kursen kommer dven att ge en grund fér avancerade metoder inom
berdkningsfysik, med tillimpningar pé ett stort antal problem inom grundldggande och
tillampad forskning och utveckling. I kursen trinas att anvinda Python, C och delar av
C++ for att 10sa ovan ndmnda problem.

Efter godkind kurs ska studenten kunna:

* Diskretisera fysikaliska ekvationer med avseende pa de ingdende variablerna

e Forklara grundliggande tidsintegrationsmetoder

e Forklara hur man implementerar initial- och randvillkor

e Forklara hur man I6ser stationdra problem, exempelvis Poisson-ekvationen

e Forklara hur man I6ser sddana ekvationer pa ett tillforlitligt satt

e Forklara hur man behandlar multi-fysikproblem

* Diskutera vanliga berikningsmetoder och -verktyg for kontinuumsystem

* Anvinda metoder som exempelvis finite-difference time-domain, finita element,
planvigsexpansion, momentmetoden

* Anvinda metoder sdsom finite-volume-, spektral- och pseudo-spektralmetoden

e Anvinda Courant-Friedrichs-Lewy-villkor, explicit och implicit integrering,
operatorsplitting, geometrisk integration, stabilitetsbevarande integrationsmetoder

* Identifiera och dtgidrda numeriska effekter

« Identifiera och forklara bevarandeegenskaper, sisom partikelantal och -massa,
energi, fasrumsbevarande, positivitetsbevarande metoder samt veta hur man testar
bevarandeegenskaper

« Identifiera och utviardera klassiska testproblem, kontrollera konvergensegenskaper,
method of manufactured solutions

« Skriva en teknisk rapport diar berikningsresultat presenteras och forklaras

 Kommunicera resultat och slutsatser pa ett klart och tydligt sitt.

Innehall
* Finita differens-tekniken och relaterade tekniker.
* Spektrala metoder.
» Exempel pa kontinuumsystem.
« Ovning i att anvinda Python, C och delar av C++ som programmerings-verktyg.

Former for undervisning

Grundlaggande teori och metoder ticks av en serie forelasningar. Studenterna tranas i
att tillimpa teori och metoder via 6vnings- och inldamningsuppgifter. En viktig del som
ar genomgaende 1 kursen ar praktiska 6vningar av berakningsmetoder via en given
uppséttning problem inom projekt. Projekten redovisas i en skriven rapport. Projekten
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genomfors normalt sett 1 grupper om tva.

Undervisningssprdk: engelska

Former for bedémning

Kursen innehaller programmeringsuppgifter, berdkningsuppgifter samt teoriuppgifter
via de projekt som genomgdende ingdr 1 kursen. Examination sker via en rapport som
lamnas in for bedomning 1 slutet av kursen. Alla delar av rapporten betygssitts for att
sammantaget ge ett slutgiltigt betyg.

Om student som underkénts tva ganger pa samma examinerande moment onskar byte
av examinator infor ndsta examinationstillfille, ska sidan begidran inlamnas skriftligt
till institutionen och bifallas om det inte finns sarskilda skil daremot (HF 6 kap § 22).

I det fall en kurs har upphort eller genomgatt storre forandringar ska student garanteras
minst tre examinationstillfillen (inklusive ordinarie examinationstillfdlle) under en tid av
minst ett ar, dock som langst tva ar efter det att kursen upphort/férandrats. Vad avser
praktik och VFU giller motsvarande, men med begriansning till endast ett ytterligare
examinationstillfalle.

Betyg
Pa kursen ges nidgot av betygen Vil godkdnd (VG), Godkind (G) och Underkiand (U).

Kursvardering

Resultatet och eventuella forandringar 1 kursens uppldagg ska formedlas bade till de
studenter som genomforde viarderingen och till de studenter som ska paborja kursen.
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