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Faststallande
Kursplanen ar faststédlld av Institutionen for fysik 2019-11-04 och senast reviderad 2023-
05-08. Den reviderade kursplanen giller frdn och med 2024-01-15, varterminen 2024.

Utbildningsomrdde: Naturvetenskapligt 100 %
Ansvarig institution: Institutionen for fysik

Inplacering
Kursen ingar i masterprogrammet i fysik.

Kursen kan inga i foljande program: 1) Physics, Master Program (N2PHY) och 2)
Complex Adaptive Systems, Master Program (N2CAS)

Huvudomrdde Fordjupning

Fysik AIN, Avancerad niva, har endast kurs/er
pé grundniva som forkunskapskrav

Forkunskapskrav
Kandidatexamen 1 fysik eller motsvarande, inklusive termodynamik och fasta
tillstandets fysik eller fasta tillstdndets kemi.

Sokande maste pavisa kunskaper i engelska: engelska 6/engelska B fran svenska
gymnasiet, eller motsvarande niva av ett internationellt erkant test, till exempel TOEFL,
IELTS.

Larandemal
Materials egenskaper bestims av hur atomerna dr arrangerade, upp till makroskopisk
skala. I denna kurs studeras det vida &mnet materialvetenskap ur ett fysikperspektiv. I
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kursen gar vi frn ideala kristaller och enkla vitskor till verkliga material, sdsom
metalliska legeringar, keramer, polymerer, kolloida system och biologiska material.
Kursens mal ar att ge studenterna en gedigen grund for att forstd och exploatera harda
och mjuka materials egenskaper. Kursen ger central kompetens for studenter, bade for
en akademisk karridr och en framtid inom FoU i industrin. Den dr ocksé basen for
materialfysiksparet 1 masterprogrammet i fysik.

Efter godkind kurs ska studenten kunna:

* Anvinda termodynamik for att forklara fasstabilitet och fasdiagram

¢ Anvianda bindra fasdiagram for att bestimma jimviktsfaser och deras
sammansattning

» Analysera materialegenskaper och -fenomen baserat pa energi- och
entropiargument

» Forklara diffusionsmekanismer och gora berikningar med diffusionsekvationer

* Forsta och forklara kristalldefekter (punktdefekter, dislokationer, korngrinser) och
segring

e Forklara harda och mjuka materials mekaniska egenskaper och tolka resultat fran
mekanisk provning och reologiexperiment

* Forsta spridningstekniker och deras tillaimplighet

* Identifiera relevanta tids-, lingd- och energiskalor for olika materialsystem

» Applicera grundliggande koncept pa verkliga material

» Lisa och forsta avancerad litteratur, t.ex. oversiktsartiklar inom dmnet

Innehall

» Koncept, klassificering och anviandning av mjuka och harda material

» Harda och mjuka materials termodynamik

 Flerkomponent och supramolekylidra system: legeringar, keramer, polymerer,
kolloida system, biologiska material

* Fasdiagram och fasomvandlingar

* Dynamik och kinetik

* Defekter och mikrostrukturer

* Intermolekylara krafter och molekylar ordning i mjuka material (t.ex. semi-
kristallinitet, vatskekristaller, sjdlvorganisering, glaser)

* Meckaniska egenskaper (elastiska och plastiska) & reologi (viskosa, viskoelastiska)

* Spridnings- och diffraktionstekniker (ljus, rontgen, neutroner)

Former for undervisning

Kursen dr baserad pa en serie foreldsningar. Den innehaller ocksa tva laborationer dar
olika forskningsinstrument anviands och ett projekt dar grundlaggande koncept
appliceras pa ett specifikt materialsystem.

Undervisningssprdk: engelska
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Former for bedémning
Kursen avslutas med en skriftlig tentamen. Kursen har tva obligatoriska laborationer
och ett projekt.

Om student som underkénts tva gdnger pa samma examinerande moment onskar byte
av examinator infor nista examinationstillfalle, ska sddan begdran inlimnas skriftligt
till institutionen och bifallas om det inte finns sirskilda skidl daremot (HF 6 kap § 22).

I det fall en kurs har upphort eller genomgétt storre fordndringar ska student garanteras
minst tre examinationstillfillen (inklusive ordinarie examinationstillfalle) under en tid av
minst ett &r, dock som ldngst tv ar efter det att kursen upphort/forandrats. Vad avser
praktik och VFU giller motsvarande, men med begriansning till endast ett ytterligare
examinationstillfille.

Betyg
Pa kursen ges ndgot av betygen Vil godkdnd (VG), Godkédnd (G) och Underkédnd (U).

Kursvardering

Resultatet och eventuella forandringar 1 kursens uppldgg ska formedlas bade till de
studenter som genomforde virderingen och till de studenter som ska paborja kursen.
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