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Faststallande
Kursplanen ar faststédlld av Institutionen for fysik 2019-03-11 och senast reviderad 2023-
05-08. Den reviderade kursplanen giller frdn och med 2024-01-15, varterminen 2024.

Utbildningsomrdde: Naturvetenskapligt 100 %
Ansvarig institution: Institutionen for fysik

Inplacering
Kursen ingar som valbar kurs i masterprogrammet i fysik.

Kursen kan inga i foljande program: 1) Physics, Master Program (N2PHY) och 2)
Complex Adaptive Systems, Master Program (N2CAS)

Huvudomrdde Fordjupning

Fysik AIN, Avancerad niva, har endast kurs/er
pa grundniva som forkunskapskrav

Forkunskapskrav
Kandidatexamen 1 fysik eller motsvarande, inklusive optik och elektromagnetism.

Sokande maste pavisa kunskaper 1 engelska: engelska 6/engelska B frin svenska
gymnasiet, eller motsvarande nivé av ett internationellt erkint test, till exempel TOEFL,
IELTS.

Larandemal
Att ge en bred introduktion till omréadet modern spektroskopi med sérskild tonvikt pa
moderna experimentella tekniker och teoretisk bakgrund.

Att bekanta studenterna med centrala begrepp och experimentella samt teoretiska
metoder som behovs for forstéelsen av modern spektroskopi.
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Att lyfta fram betydelsen av symbios mellan experimentella och teoretiska
tillvigagdngssitt inom spektroskopidisciplinerna.

Att presentera de centrala fysiska begreppen inom atom- och molekylspektroskopi och
mikroskopi, samt ge en overblick 6ver deras tillampningar.

Efter godkind kurs ska studenten kunna:

redogora de grundliggande koncepten for att beskriva de fenomen som ligger till grund
for vikten av spektroskopi 1 den moderna vetenskapen och teknologin.

ndmna och kunna forklara nagra av de viktigaste experimentella och teoretiska metoder
som anvands vanligtvis.

tillampa teoretiska resonemang for att beskriva experimentella observationer samt
construera enklare fysikaliska modeller av egenskaper och processer som sker 1 atomer
och molekyler vid vaxelverkan med elektromagnetisk stralning.

redogora de centrala fenomen for elektroners vixelverkan med materia.

Innehall

Elektron- och fotoemissionspektroskopi, atomer (viteatomen) och mindre molekyler.
Klassifikation av elektrontillstand.

Konceptet gillande dielektriska funktionen. Lorentz modellen av optisk permitivitet.
Transmission, Reflektion, Absorption och Spridnings spektroskopi.
Ramanspektroskopi och moderna metoder, CARS, hyper-Raman, stimulerad Raman,
Fouriertransform-Raman, polarisations metoder, osv. (dven surface-enhanced Raman).
Infrardd och FIR absorptionsspektroskopi: vibrations och rotationsspektroskopi
(FTIR mikroskop.

Infrared and far-infrared absorption spectroscopy: vibrations and rotations (FTIR
microscope, IR Overgangsregler, symmetrier).

Fluorescensspectroskopi och -mikroskopi (vilket inkluderar mer advancerade metoder,
sadana som single-molecule, FCS, FRET, FLIM, antibunching, super-resolution, osv.).
Katodluminesens och electron energy loss spectroscopy (EELS).

Former for undervisning

Huvudsakliga delen av kursinnehallet kommer redogoras under foreldsningarna.

Ut over detta kommer det finnas tva OBLIGATORISKA laborationsmoment,
tillagnade optiskspektroskopi samt elektronspektroskopi. Den optiska delen kommer
inkludera RAMAN och FTIR-mikroskopi samt spektroskopi medan
elektronspektroskopi delen kommer innehalla cathodoluminescence och EELS.

I kursen innehaller valfria hemuppgifter som kommer ge BONUS poidng pa tentamen.

Undervisningssprdk. engelska
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Former for bedémning

En skriftlig tentamen vid slutet av kursen.
Godkidnda obligatoriska laborationsmoment.
Bonuspoing fradn hemuppgfiter.

Om student som underkénts tva ganger pa samma examinerande moment onskar byte
av examinator infor nista examinationstillfalle, ska sddan begdran inlimnas skriftligt
till institutionen och bifallas om det inte finns sirskilda skidl diaremot (HF 6 kap § 22).

I det fall en kurs har upphort eller genomgétt storre fordndringar ska student garanteras
minst tre examinationstillfillen (inklusive ordinarie examinationstillfalle) under en tid av
minst ett ar, dock som ldngst tv ar efter det att kursen upphort/forandrats. Vad avser
praktik och VFU giller motsvarande, men med begriansning till endast ett ytterligare
examinationstillfille.

Betyg
Pa kursen ges ndgot av betygen Vil godkdnd (VG), Godkédnd (G) och Underkédnd (U).

Kursvardering

Resultatet och eventuella forandringar 1 kursens uppldagg ska formedlas bade till de
studenter som genomforde viarderingen och till de studenter som ska paborja kursen.
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