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Faststéllande
Kursplanen éar faststilld av Institutionen for fysik 2019-03-11 och senast reviderad 2023-
05-08. Den reviderade kursplanen giller fran och med 2024-01-15, varterminen 2024.

Utbildningsomrdde: Naturvetenskapligt 100 %
Ansvarig institution: Institutionen for fysik

Inplacering
Kursen ingér i masterprogrammet i fysik.

Kursen kan ingé i foljande program: 1) Physics, Master Program (N2PHY) och 2)
Complex Adaptive Systems, Master Program (N2CAS)

Huvudomrdde Fordjupning

Fysik AIN, Avancerad niva, har endast kurs/er
pé grundniva som forkunskapskrav

Foérkunskapskrav
Kandidatexamen i fysik eller motsvarande, inklusive 30 hp matematik (inbegripet linjar
algebra och analys) samt programmering.

Sokande maste pavisa kunskaper 1 engelska: engelska 6/engelska B fran svenska
gymnasiet, eller motsvarande niva av ett internationellt erkant test, till exempel TOEFL,
IELTS.

Larandemal
Kursen syftar till att introducera och ldra studenterna att anvinda ett antal algoritmer
och metoder inom statistisk inferens och maskininldrning, vilka 1 sin tur ar centrala
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inom vetenskaplig dataanalys. Stort fokus ligger pa praktiska tillimpningar av
Bayesiansk inferens inom ingenjors- och naturvetenskap, dvs formégan att kunna
kvantifiera styrkan hos induktiv inferens fran fakta (t.ex. experimentell data) till
propositioner sasom vetenskapliga hypoteser och modeller.

Kursen dr projektbaserad och studenterna kommer att exponeras for modern
naturvetenskaplig forskning genom olika projekt. Ett delsyfte dr att lara studenterna att
utveckla och strukturera datorprogram for att kunna genomfoéra palitlig och
vetenskaplig dataanalys. Mer specifikt kommer projektuppgifter att utféras med
programmeringsspraket Python i kombination med anvidndbara, och fritt tillgingliga,
programbibliotek.

Efter godkind kurs ska studenten kunna:

- utfora vetenskaplig dataanalys genom att utnyttja grundliggande koncept 1 Bayesiansk
statistik tillsammans med kunskap kring vanligt forekommande statistiska fordelningar.
- kunna forklara centrala aspekter hos Monte Carlo-metoder och Markovkedjor, samt
tillampa dessa for att numeriskt sampla multivariata sannolikhetsfordelningar.

- kritiskt granska och kvantifiera osdkerheter hos modellparametrar fran en statistisk
analys av experimentell data; jAimfora teoretiska modeller utifran ett Bayesianskt
synsatt.

- forstd och numeriskt implementera flera grundlaggande algoritmer som anvinds inom
dataanalys och maskininldrning, som linjara regressions- och klassificeringsmetoder,
enkla neurala natverk och gaussprocesser.

- anvianda python for vetenskaplig dataanalys med statistiska inferensmetoder och for
maskininlirning, samt for att visualisera resultat.

- skriva valstrukturerade tekniska rapporter dar resultat och slutsatser fran en
vetenskaplig dataanalys presenteras klart och tydligt.

- vidhélla ett vetenskapligt och etiskt arbetssitt 1 processen att analysera data och att
skriva datorprogram.

Innehall

Kursen bestéar av tva huvudsakliga delar:

1. Bayesiansk inferens och dataanalys

2. Maskininlarningsmetoder for dataanalys

Foljande amnen kommer att behandlas:

- Grundlaggande koncept fréan statistik: forvintansvéirden, varians, kovarians,
korrelationsfunktioner och fel; diskreta och kontinuerliga sannolikhetsfordelningar;
- Genomgang av enkla statistiska modeller, binomialférdelning, Poissonférdelning,
enkel och multivariat normalférdelning;
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- Centrala delar av Bayesiansk statistik;

- Monte Carlo-metoder, Markovkedjor, Metropolis-Hastingsalgoritmen,;
- Linjéra regressions- och klassificeringsmetoder;

- Gauss- och Dirichletprocesser;

- Neurala nitverk.

Former for undervisning

Foreldsningar.

Handlett arbete 1 datorsal (grupparbeten med numeriska projekt)
Ett antal mindre analytiska och numeriska hemuppgiftsproblem.
Tvéa berikningsprojekt med skriftlig rapportredovisning.

Undervisningssprdk. engelska

Former fér bedémning
Slutbetyget bestams genom en kombination av de rattade hemuppgifterna och de
skriftliga rapporterna.

Om student som underkénts tva ganger pa samma examinerande moment 6nskar byte
av examinator infor nidsta examinationstillfille, ska sidan begiran inlimnas skriftligt
till institutionen och bifallas om det inte finns sérskilda skil diremot (HF 6 kap § 22).

I det fall en kurs har upphort eller genomgatt storre forandringar ska student garanteras
minst tre examinationstillfallen (inklusive ordinarie examinationstillfalle) under en tid av
minst ett ar, dock som langst tva ar efter det att kursen upphort/férandrats. Vad avser
praktik och VFU giller motsvarande, men med begriansning till endast ett ytterligare
examinationstillfalle.

Betyg

Pa kursen ges ndgot av betygen Vil godkdnd (VG), Godkédnd (G) och Underkdnd (U).
Slutbetyget bestdms genom en kombination av de rattade hemuppgifterna och de
skriftliga rapporterna.

Kursvardering
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Resultatet och eventuella forandringar i kursens uppldgg ska formedlas bade till de
studenter som genomforde viarderingen och till de studenter som ska paborja kursen.
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