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Faststallande
Kursplanen ar faststdlld av Institutionen for fysik 2024-01-31 att géilla frin och med
2024-09-02, hostterminen 2024.

Utbildningsomrdde: Naturvetenskapligt 100 %
Ansvarig institution: Institutionen for fysik

Inplacering
valbar kurs

Kursen kan inga i foljande program: 1) Physics, Master Program (N2PHY) och 2)
Complex Adaptive Systems, Master Program (N2CAS)

Huvudomrdde Fordjupning

Fysik AIN, Avancerad niva, har endast kurs/er
pa grundniva som forkunskapskrav

Forkunskapskrav
Kandidatexamen 1 fysik, eller motsvarande, inklusive kurs 1 kvantmekanik och kurs 1
fasta tillstindets fysik.

Sokande maste pavisa kunskaper 1 engelska: engelska 6/engelska B frin svenska
gymnasiet, eller motsvarande nivé av ett internationellt erkint test, till exempel TOEFL,
IELTS.

Larandemal

Kursen kommer att introducera studenterna till fenomen, begrepp och metoder med
central betydelse for kondenserade materiens fysik. Tonvikten kommer att ligga pa
experimentella observationer och teoretiska modeller som har betydligt bidragit till
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omradets utveckling. Fokus kommer att ligga pa kvantmekanikbaserade mikroskopiska
modeller som anvinds for att redogora for egenskaper hos elektroner, gittervibrationer
och deras interaktioner som ér viktiga for optik, elektrondynamik och diffusion.

Larandemal (efter fullgjord kurs ska studenten kunna)

Kéanna igen huvudkoncepten inom den kondenserade materiens fysik, inklusive
introduktion av kvasipartiklar (exempelvis excitoner och fononer)
och approximationer (exempelvis Born-Oppenheimer och Hartree-Fock)

Definiera Hamiltonianen for flerpartikelsystem inom
andrakvantiseringsformalismen

Berédkna bandstrukturen for nanomaterial

Forsta potentialen hos tathetsfunktionalteori

Forklara Boltzmanns spridningsekvation

Kéanna igen huvudstegen 1 relaxationsdynamiken for laddningsbarare 1
nanomaterial, inklusive barar-barar- och

barar-fononspridningskanaler

Kunna beskriva de viktigaste stegen for hur flerpartikelmekanismen kan ge
upphov till supraledning

Innehall
Introduktion till huvudkoncepten inom den kondenserade materiens
fysik (kvasipartiklar, Born-Oppenheimer-approximationen)

Elektronbaserade egenskaper hos fasta material (Blochs teorem,
bandstruktur, tillstdndstithet)

Elektron-elektroninteraktion (andrakvantisering, Jellium- och
Hubbard-modellerna, Hartree-Fock-approximationen, skarmning,
plasmoner, excitoner)

Gitteregenskaper hos fasta material (optiska och akustiska fononer,
Einstein- och Debye-modeller)

Elektron-fononinteraktioner (Froehlich-koppling, polaroner,
supraledning, elektron transport)
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Optiska egenskaper hos fasta material (elektron-ljusinteraktion,
absorptionsspektra)

Tathetsfunktionalteori

Former for undervisning
Kursen baseras pé en serie foreldsningar och obligatoriska hemuppgifter som ticker de
omriden som anges ovan.

Undervisningssprdk. engelska

Former for bedémning
Obligatoriska hemuppgifter och en muntlig tentamen i slutet av kursen. Det kravs 60% 1
hemmuppgifter for att kunna delta i den muntliga tentamen.

Om student som underkénts tva ganger pa samma examinerande moment 6nskar byte
av examinator infor nista examinationstillfille, bor sddan begiran inldimnas skriftligt
till institutionen och ska bifallas om det inte finns sirskilda skil daremot (HF 6 kap
22%).

Om student fatt reckommendation frin Goteborgs universitet om sarskilt pedagogiskt
stod kan examinator, 1 det fall det ar forenligt med kursens mal och forutsatt att inte
orimliga resurser krivs, besluta att ge studenten en anpassad examination eller
alternativ examinationsform.

I det fall en kurs har upphort eller genomgétt storre fordndringar ska student garanteras
minst tre examinationstillfillen (inklusive ordinarie examinationstillfalle) under en tid av
minst ett ar, dock som ldngst tva ar efter det att kursen upphort/forandrats. Vad avser
praktik och verksamhetsforlagd utbildning giller motsvarande, men med begriansning
till endast ett ytterligare examinationstillfalle.

Betyg
Pa kursen ges nagot av betygen Vil godkdnd (VG), Godkédnd (G) och Underkéand (U).

Kursvardering
Resultatet och eventuella forandringar 1 kursens uppldgg ska formedlas bade till de
studenter som genomforde viarderingen och till de studenter som ska paborja kursen.
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