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Faststallande
Kursplanen ar faststdlld av Institutionen for fysik 2024-01-31 att géilla frin och med
2024-09-02, hostterminen 2024.

Utbildningsomrdde: Naturvetenskapligt 100 %
Ansvarig institution: Institutionen for fysik

Inplacering
valbar kurs

Kursen kan inga i foljande program: 1) Physics, Master Program (N2PHY) och 2)
Complex Adaptive Systems, Master Program (N2CAS)

Huvudomrdde Fordjupning

Fysik AIN, Avancerad niva, har endast kurs/er
pa grundniva som forkunskapskrav

Forkunskapskrav
Kandidatexamen 1 fysik, eller motsvarande. Kurser 1 speciell relativitetsteori och
elektromagnetisk faltteori rekommenderas.

Sokande maste pavisa kunskaper 1 engelska: engelska 6/engelska B frin svenska
gymnasiet, eller motsvarande nivé av ett internationellt erkint test, till exempel TOEFL,
IELTS.

Larandemal

Einstein formulerade sin allminna teori for gravitation under 1915. Teorin har sedan
dess bekriftats experimentellt med oerhord precision och dr nu allmént accepterad som
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en korrekt teori for gravitation. Allmén relativitetsteori anvinds for att analysera
universums utveckling och har gjort slaende forutsdagelser om nya fysikaliska fenomen
sdsom gravitationsstralning, samt existensen av svarta hal. Dessutom dr den oumbdérlig
for att nd den noggrannhet som dagens GPS-teknologi atnjuter.

Kursen avser att ge en introduktion till allmén relativitetsteori, vilket innefattar dess
matematiska formulering genom differentialgeometri, sdvil som dess fysikaliska
tillimpningar. Syftet ar ett ge studenterna en god kunskap om de grundldggande
koncepten inom allmén relativitetsteori sa att de efter avklarad kurs ar val utrustade for
att angripa mer avancerade dmnen, tex inom kosmologi och astropartikelfysik.

Larandemal:

- forsta Einsteins ekvivalensprincip

- forstd den matematiska beskrivningen av krokt rumtid

- forstd hur ndrvaron av materia och energi paverkar rumtidens krokning

- forsta tensorformalismen och hur denna later oss beskriva fysiken pa ett
koordinatoberoende sitt

- forstd Einsteins ekvationer och hur man 16ser dem

- forsta harledningen av Einsteins ekvationer fran en verkansprincip

- beskriva hur verkansprincipen kan anvindas for att koppla Einsteins teori till anndra
fysikaliska teorier, sdsom elektrodynamik

- forsta koncept som gravitationsstralning, svarta hal, symmetriska rum och moderna
kosmologimodeller

- under kursens gang forvintas studenten demonstrera formagan att anvinda de
matematiska verktyg som tillhandahalls for

att utfora berdkningar och l6sa problem inom ramen for &mnet

Innehall

- historisk 6versikt av @mnet

- grundldggande koncept fran speciell relativitetsteori

- ekvivalensproncipen och den gravitationella kraften

- tensoranalys och principen om allmin kovarians

- gravitationella effekter inom mekanik och elektrodynamik
- rumtidens krokning

- Einsteins ekvationer

- Schwarzschildlésningen och svarta hal

- gravitationsstralning

- den matematiska beskrivningen av symmetriska rum

- standardmodellen f6r kosmologi och universums utveckling
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Former for undervisning
Forelasningar

Undervisningssprdk. engelska

Former fér bedémning
- Ett antal hemproblem under kursen gang (obligatoriska, vikt 40% i slutbetyget).

- Kursen avslutas med en muntlig tentamen (obligatorisk, vikt 60% i slutbetyget).

Om student som underkénts tva ganger pa samma examinerande moment 6nskar byte
av examinator infor nista examinationstillfille, bor sddan begiran inldimnas skriftligt
till institutionen och ska bifallas om det inte finns sirskilda skil daremot (HF 6 kap
22%).

Om student fatt rekommendation frin Goteborgs universitet om sarskilt pedagogiskt
stod kan examinator, 1 det fall det ar forenligt med kursens mal och forutsatt att inte
orimliga resurser krivs, besluta att ge studenten en anpassad examination eller
alternativ examinationsform.

I det fall en kurs har upphort eller genomgétt storre fordndringar ska student garanteras
minst tre examinationstillfillen (inklusive ordinarie examinationstillfalle) under en tid av
minst ett ar, dock som ldngst tvi ar efter det att kursen upphort/forandrats. Vad avser
praktik och verksamhetsforlagd utbildning giller motsvarande, men med begriansning
till endast ett ytterligare examinationstillfalle.

Betyg
Pa kursen ges nagot av betygen Vil godkdnd (VG), Godkédnd (G) och Underkéand (U).

Kursvardering
Resultatet och eventuella forandringar 1 kursens uppldgg ska formedlas bade till de
studenter som genomforde viarderingen och till de studenter som ska paborja kursen.
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