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Faststallande
Kursplanen ar faststilld av Institutionen for fysik 2021-03-01 att gélla frin och med
2021-03-16, varterminen 2021.

Utbildningsomrdde: Naturvetenskapligt 100 %
Ansvarig institution: Institutionen for fysik

Inplacering
Ingar som valbar kurs 1 institutionens masterprogram.

Kursen kan inga i foljande program: 1) Physics, Master Program (N2PHY) och 2)
Complex Adaptive Systems, Master Program (N2CAS)

Huvudomrdde Fordjupning

Fysik AIN, Avancerad niva, har endast kurs/er
pa grundniva som forkunskapskrav

Foérkunskapskrav
Kandidatexamen i fysik eller motsvarande, inklusive grundkurs 1 fasta tillstdndets fysik
eller motsvarande.

Larandemal
Efter godkind kurs ska studenten kunna:

- Forsta halvledarmaterial, viktiga upptickter och deras inverkan pa vart samhélle.

- Inhdmta grundldggande kunskaper om elektroniska strukturer och klassificering av
olika material t.ex. metaller, halvmetaller, grafen, halvledare, isolatorer, topologiska
1solatorer.
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- Kunna beskriva hur elektrons energidispersion paverkar elektronens massa och
rorlighet samt elektrontransport.
- Forsta hur defekter och doping paverkar de elektroniska egenskaperna hos halvledare.
- Forsta och kunna tolka bandscheman for halvledarheterostrukturer.
- Forsté principerna for kvantmekaniska effekter 1 halvledarnanostrukturer.

- Beskriva metoder for enkelkristallvixt och epitaxi av halvledarmaterial.

- Kénna till och forstd grunderna av hur tvddimensionella (2D) material, som t.ex.
grafen, h-BN, MoS2, topologiska isolatorer och deras heterostrukturer, fungerar.

- Forsta och beskriva laddning och spinnpolariserad elektronisk transport i halvledare
och nya 2D-material.

Innehall
Inledning: allmin kursinformation, historisk bakgrund, halvledare idag, framtidens
material och nya fenomen.

Elektronstruktur: Kristallstruktur i halvledare, elektronisk energibandstruktur,
klassificering av material t.ex. metaller, halvmetaller, grafen, halvledare, isolatorer,
topologiska isolatorer.

Elektrontransport: laddningstransport i halvledare, elektronisk effekt av fororeningar,
laddningsspridning, diffusiv och ballistisk transport.

Halvledarytor, grianssnitt och heterostrukturer: metall-halvledar Schottky-kontakter,
halvledar-halvledarévergangar, halvledar-isolator granssnitt.

Halvledarviaxt och nanofabrikationsteknik och tillimpningar: Kristallvaxt, epitaxiell
vaxt, nanofabrikation, elektroniska och optoelektroniska komponenter.

Halvledarkvantstrukturer: Kvantbrunnar, -trdd och -punkt; Elektroniska och optiska
egenskaper 1 kvantstrukturer.

Kvantkomponentfysik 1 halvledare: Coulomb-blockad, kvantpunktkontakter, svag
lokalisering, Aharonov-Bohm effekt, Shubnikov de Haas-svingningar och Quantum
Hall-effekter.

Nya tvadimensionella (2D) material: Elektroniska och kvantmekaniska egenskaper i
2D-material t.ex. grafen, hexagonal bornitrid (h-BN), MoS2 och deras heterostrukturer.

Spinnpolariserad elektrontransport i halvledare: Introduktion till spinntronik,
spinnspridning och relaxationsprocesser 1 halvledare, spinntransport och dynamik 1
halvledare.

Spinnpolariserad elektrontransport i 2Dheterostrukturer: Spinntransport i grafen,
spinnpolariserad tunnling genom h-BN, spinn- och dalpolarisering i MoS2.
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Topologiska isolatorer: Elektronisk bandstruktur hos topologiska isolatorer,
spinnpolariserad strom i topologiska isolatorer.

Former for undervisning
Organisation

Forelasningar.

Tre obligatoriska hemuppgifter.
Tva obligatoriska laborationer.

Ett obligatoriskt projektarbete.

Undervisningssprdk: engelska

Former for bedémning

Tre obligatoriska hemuppgifter.
Tvéa obligatoriska laborationer.

Ett obligatoriskt projektarbete.

Skriftlig tentamen.

Om student som underkénts tva ganger pa samma examinerande moment onskar byte
av examinator infor nasta examinationstillfille, bor sidan begiran inlaimnas skriftligt
till institutionen och ska bifallas om det inte finns sarskilda skdl daremot (HF 6 kap
228).

Om student fatt rekommendation fran Goteborgs universitet om sarskilt pedagogiskt
stod kan examinator, 1 det fall det ar forenligt med kursens mal och forutsatt att inte
orimliga resurser kravs, besluta att ge studenten en anpassad examination eller
alternativ examinationsform.

I det fall en kurs har upphort eller genomgatt storre forandringar ska student garanteras
minst tre examinationstillfallen (inklusive ordinarie examinationstillfalle) under en tid av
minst ett &r, dock som ldngst tv ar efter det att kursen upphort/forandrats. Vad avser
praktik och verksamhetsforlagd utbildning giller motsvarande, men med begransning
till endast ett ytterligare examinationstillfalle.

Betyg
Pa kursen ges ndgot av betygen Vil godkdnd (VG), Godkédnd (G) och Underkédnd (U).
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Kursvardering
Resultatet och eventuella forandringar 1 kursens uppldgg ska formedlas bade till de
studenter som genomforde virderingen och till de studenter som ska paborja kursen.
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