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Faststallande
Kursplanen ar faststilld av Institutionen for fysik 2023-04-06 att gilla fran och med
2023-04-06, varterminen 2023.

Utbildningsomrdde: Naturvetenskapligt 100 %
Ansvarig institution: Institutionen for fysik

Inplacering
Ingér i masterprogrammet i fysik

Kursen kan ingé i foljande program: 1) Physics, Master Program (N2PHY) och 2)
Complex Adaptive Systems, Master Program (N2CAS)

Huvudomrdde Fordjupning

Fysik AIN, Avancerad niva, har endast kurs/er
pé grundniva som forkunskapskrav

Foérkunskapskrav
Kandidatexamen i fysik eller motsvarande.

Larandemal

Kursen syftar till att ge grundldggande kunskaper kring supraledning,
Josephsoneffekterna, och supraledande elektronik. Kursen introducerar ett antal
grundliggande begrepp och utvecklar basen for att kunna beskriva, designa och
modellera supraledande kretsar.

Supraledning ar ett fascinerande fenomen som tillater oss att observera kvantmekaniska
effekter pd makroskopisk skala. Betydelsen av supraledning for grundlaggande
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vetenskap ar inte minst pataglig med det faktum att det finns 4&tminstone 12
nobelpristagare som har blivit belonade inom omréidet. Férutom att vara ett intressant
fenomen, starkt bidragit till utvecklingen inom teoribildning inom fasta tillstindets
fysik, s& har supraledare hittat viktiga tillimpningar i det moderna samhallet.
Tillampningarna stracker sig fran storskalig energiproduktion och starka supraledande
magneter som anvands inom medicin, diagnostik och partikelacceleratorer, till de
kénsligaste kvant- sensorer och elektronik som kan mita ungefir triljondels del av
jordens magnetfalt och en miljondel av elektronens laddning. Sensorer av dessa slag
aterfinns exempelvis i mark- och rymdbaserade teleskop for kartlaggning av universums
ursprung, och for medicinska tillimpningar for kartlaggning av den ménskliga hjirnan.

Efter godkind kurs ska studenten kunna forklara att gora berikningar baserade pa
foljande begrepp:

Grundlaggande egenskaper hos supraledare: Londons ekvationer, linjar
elektrodynamik for supraledare och mikrovagsegenskaper

- Tunneleffekter 1 supraledare

- Josephsons likstroms- och viaxelstroms-effekt
- RCSJ-modellen for Josephsondvergangar

- Vortex-dynamik i l&nga Josephsondvergdngar

- Supraledande kvantinterferometrar
- Superconducting Quantum Interference Devices (SQUID)

- En elektron-transistorer - Single electron transistors
- Supraledande mikrovigskomponenter

- Supraledande blandare, detektorer och bolometrar
- Andreev fysik 1 N-S och Josephsondvergangar

- Mesoskopisk supraledande anordningar

Former for undervisning
Forelasningar, hemuppgifter, laborationer och rapporter

Undervisningssprdk. engelska

Former fér bedémning
Hemuppgifter och tentamen. Hemuppgifterna utgor 30 % av det samlade betyget.

Om student som underkénts tva ganger pa samma examinerande moment 6nskar byte
av examinator infor nista examinationstillfille, bor sddan begiran inldamnas skriftligt
till institutionen och ska bifallas om det inte finns sirskilda skil daremot (HF 6 kap
22%).
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Om student fatt rekommendation fran Goteborgs universitet om sirskilt pedagogiskt
stod kan examinator, i det fall det ar forenligt med kursens mal och forutsatt att inte
orimliga resurser kravs, besluta att ge studenten en anpassad examination eller
alternativ examinationsform.

I det fall en kurs har upphort eller genomgatt storre fordndringar ska student garanteras
minst tre examinationstillfillen (inklusive ordinarie examinationstillfdlle) under en tid av
minst ett ar, dock som ldngst tva ar efter det att kursen upphort/forindrats. Vad avser
praktik och verksamhetsforlagd utbildning géller motsvarande, men med begrinsning
till endast ett ytterligare examinationstillfalle.

Betyg
Pa kursen ges ndgot av betygen Vil godkdnd (VG), Godkidnd (G) och Underkdnd (U).

Kursvardering

Resultatet och eventuella forandringar 1 kursens uppldgg ska formedlas bade till de
studenter som genomforde viarderingen och till de studenter som ska paborja kursen.
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