__ INSTITUTIONEN FOR DATA- OCH
el INFORMATIONSTEKNIK

DIT993 Matematisk modellering och problemlésning, 7,5
hogskolepoang

Mathematical Modelling and Problem Solving, 7.5 credits
Grundniva | First Cycle

Faststallande
Kursplanen ar faststilld av Institutionen for data- och informationsteknik 2021-11-15
att gilla fradn och med 2022-08-29, hostterminen 2022.

Utbildningsomrdde: Naturvetenskapligt 100 %
Ansvarig institution: Institutionen for data- och informationsteknik

Inplacering
Kursen ar obligatorisk 1 kandidatprogrammet Datavetenskapligt program ( N1COS).
Den ges dven som fristiende kurs vid Goteborgs universitet.

Huvudomrdde Fordjupning

Datavetenskap G1F, Grundniva, har mindre dn 60 hp
kurs/er pa grundniva som forkunskapskrav

Foérkunskapskrav

For att vara behorig krivs avklarade kurser om 45 hp inklusive:

- godkidnd kurs 1 imperativ eller objektorienterad programmering (DIT012, DIT953 eller
liknande)

- godkind kurs 1 linjar algebra (MMGD?20 eller motsvarande)

- godkind kurs 1 matematisk analys (MMGD?30 eller motsvarande)

Larandemal
Efter godkind kurs ska studenten kunna:
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Kunskap och forstdelse
* Beskriva olika slags modelltyper och deras egenskaper, liksom modellerings- och
problemldsningsprocesserna. Beskriva huvudsakliga aspekter av matematiskt
tinkande.
* Forklara matematikens roll inom olika tillimpningsomraden.

Firdigheter och formdga

* Matematisk modellering: undersdka verkliga problem, pa lampligt satt oversitta till
en matematisk modell, samt dra slutsatser med hjdlp av modellen. I modelleringen
ingdr att precisera, forenkla, gora lampliga antaganden samt vilja hur problemet
kan beskrivas t.ex. med ekvationer eller pa andra matematiska satt.

* Matematisk problemlosning: Losa komplexa och okdnda problem med ett
undersOkande och strukturerat arbetssitt, bland annat genom att analysera och
forsta, arbeta 1 mindre steg och att prova sig fram.

* Kommunicera om och med hjilp av matematik.

* Anvinda olika matematiska berdakningsverktyg som en naturlig del av att arbeta
matematiskt.

Virderingsformdga och forhdllningssditt
* Visa formaga att balansera eget tinkande och kdnd kunskap.
* Visa ett reflekterande forhéllningssitt till kursens innehall och det egna tdnkandet.
* Visa noggrannhet och kvalitet 1 allt arbete.

Innehall

Kursen ar framst avsedd som en introduktion till matematisk modellering och
problemldsning for studenter med begrinsad erfarenhet av hur matematiken anvénds
inom olika tillimpningsomriden, men som kan komma att arbeta inom olika omriden
diar matematik ar anvindbart.

Dess huvudsakliga syfte ar att ge studenten formaga att tillimpa den teoretiska
matematiken for att I6sa problem inom vetenskap och teknik. Genom att ge studenten
erfarenhet av olika tillimpningsomraden, och utveckla de firdigheter som krévs, frimst
matematisk modellering och tekniker for problemldsning, fyller kursen darmed luckan
mellan de teoretiska matematikkurserna och relevanta tillimpningar. Kursen innehaller
ocksé en bredare sammanfattning av matematiskt tinkande.

Kursens kdrna ar ett antal realistiska och tillimpningsorienterade évningsproblem, som
anvands som utgadngspunkt for det egna lirandet. Problemen adr noggrannt utvalda och
formulerade for att utveckla studentens forméiga att modellera och 16sa problem med ett
undersOkande arbetssitt. Problemen belyser minga olika tillimpningsomraden och
grupperas efter huvudsakliga modelltyper.
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I listan nedan kan man hitta exempel pa konkret innehéall:

* Funktioner och ekvationer, exempelvis hur olika matematiska pastdenden kan
motiveras och hur man kan skapa funktioner utifrdn experimentella data

* Optimeringsmodeller, exempelvis matematisk programmering inom ekonomi och
beslutsstod.

* Dynamiska modeller, exempelvis simulering inom biologi, fysik och teknik.

* Probabilistiska modeller, exempelvis stokastisk simulering, markovmodeller for
texter, Bayesiansk inferens.

* Diskreta modeller, exempelvis grafer och nédt for modellering av olika aktiviteter,
modellering med diskreta standardproblem och satslogik, planering.

* En eller tvd moduler med dmnen som kan variera fran kurstillfille till kurstillfille.

Det egna ldrandet stods av en handledningsstil som utvecklar studentens sjalvstandiga
formaga. Under forelasningar diskuterar vi ocksa olika problemlosningsstrategier,
reflekterar 6ver 16sningar och jamfor olika sétt att [6sa samma problem.

Kursen orienterar &ven om matematikens roll inom olika tillimpningar och framhaller
betydelsen av matematiska datormodeller.

Delkurser

1. Inldmningsuppgifter ( Assignments), 7,5 hp
Betygsskala: Mycket vél godkind (5), Vil godkéand (4), Godkéand (3) och
Underkidnd (U)

Former for undervisning

Kursen ar huvudsakligen organiserad i veckomoduler efter modelltyp. For varje
veckomodul ges en inledande foreldsning, inldimningsuppgifter att l6sa under veckan,
samt en uppfoljande obligatorisk foreldsning som ger aterkoppling pa de l6sta
uppgifterna.

Kursens larande stods av en interaktiv undervisningsstil med mycket kontakt mellan
studenter och larare. Detta sker under handledningstimmar dar studenter loser
uppgifterna och regelbundet diskuterar med lararna. Studenterna far da individuell
aterkoppling och végledning i sin egen problemldsning, och utvecklar sin sjalvstandiga
formaga.

Som uppfoljning till varje modul far studenterna reflektera dver sina egna och
alternativa 16sningar, och Over sin egen problemlosning.

Undervisningssprdk: engelska
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Det huvudsakliga undervisningsspraket ar engelska, men handledning och stéd kan ges
dven pa svenska.

Former for bedémning

Kursen examineras genom skriftliga inlimningsuppgifter och en slutligt uppsats, dar
studenterna uppmuntras att sammanfatta och reflektera éver kursen pa ett personligt
satt. Darutover innehaller kursen obligatoriska uppfolningsforeldsningar for varje
modul, samt ett obligatoriskt slutmote diar uppsatsen diskuteras. Bade
inldmningsuppgifterna och uppsatsen genomfors normalt 1 grupper om tva personer.

Om student som underkénts tva ganger pa samma examinerande moment onskar byte
av examinator infor ndsta examinationstillfille, ska sidan begidran inlamnas skriftligt
till kursansvarig institution och bifallas om det inte finns sarskilda skél daremot (HF 6
kap § 22).

I det fall en kurs har upphort eller genomgatt storre forandringar ska studenten i
normalfallet garanteras tillgang till minst tre provtillfallen (inklusive ordinarie
provtillfille) under en tid av atminstone ett ar med utgangspunkt i kursens tidigare

upplaggning.

Betyg

Pa kursen ges ndgot av betygen Mycket val godkdnd (5), Vil godkidnd (4), Godkind (3)
och Underkind (U).

For att erhalla betyget Godkand (3) krdvs godkdnda inldimningssuppgifter och godkiand
uppsats, samt nirvaro pa de obligatoriska momenten.

For att fa betyget 4 eller 5 krévs ett 4 eller 5 pa bade inlamningsuppgifterna och pa
uppsatsen. For att bli godkdnd pé inlamningsuppgifterna krivs att studenten visar pa
att argumentationen ar korrekt samt haller fundamentala kvalitetsmatt.

For betyget 4 kravs att studenten visar pa djupare forstaelse i amnet samt haller god
kvalitet pa skriftlig forklaring. For betyget 5 krdvs att studenten visar pa att 10sningar ar
mycket bra med tydlighet och djup i forklaringar och kreativitet och originalitet. For
betyget Godkand pa slutligt uppsatsen kravs att studenten visar pa fundamental
forstaelse av kursinnehallet, att presentationen och innehéllet i rapporten ar korrekta
och forstaeliga. For betyget 4 kravs att studenten visar pa djupare forstaelse i amnet
samt héller god kvalitet pa skriftlig forklaring.

For betyget 5 kravs att studenten visar pa mycket bra forstaelse av kursinnehallet med
tydlighet och djup i forklaringar och kreativitet och originalitet.
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Kursvardering

Kursen utvarderas genom moten bade under och efter kursen mellan larare och
studentrepresentanter. Darutdver anvinds en anonym enkét for att fa skriftlig
information. Resultatet av utvirderingen anviands for att forbattra kursen genom att
visa pa delar som kan ldggas till, forbattras, dndras eller tas bort.

Ovrigt
Da ovningsproblemen dr det viktigaste i kursen finns ingen kurslitteratur i traditionell
mening. For utdelat material och bredvidlasning, se kursens hemsida.

Kursen ar samlast med Chalmers.

Kursen ersdtter kursen DIT992, 7,5 hp. Den hir kursen kan inte ingé i en examen som
innehaller DIT992. Den kan inte heller ingé i en examen som bygger pa en annan
examen dir DIT992 ingér.

Kunskaper 1 sannolikhetsldra/statistik rekommenderas men dr inte nddviandiga for att
folja kursen.
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