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Computational Methods in Bioinformatics, 7.5 credits
Avancerad niva | Second Cycle

Faststallande

Kursplanen ar faststdlld av Institutionen for data- och informationsteknik 2020-12-18
och senast reviderad 2022-11-15. Den reviderade kursplanen giller fran och med 2023-
08-28, hostterminen 2023.

Utbildningsomrdde: Naturvetenskapligt 100 %
Ansvarig institution: Institutionen for data- och informationsteknik

Inplacering
Kursen erbjuds inom flera program. Den ges dven som fristaende kurs vid Goteborgs
universitet.

Kursen kan ingé 1 féljande program: 1) Datavetenskapligt program (N1COS), 2)
Computer Science, Master's Programme (N2COS), 3) Matematiska vetenskaper,
masterprogram (N2MAT) och 4) Applied Data Science masterprogram (N2ADS)

Huvudomrdde Fordjupning

Datavetenskap A1F, Avancerad niva, har kurs/er pa
avancerad nivd som forkunskapskrav

Data Science A1F, Avancerad niva, har kurs/er pa
avancerad niva som forkunskapskrav

Foérkunskapskrav

For tilltrade till kursen kravs 60 godkdnda hogskolepodng inom datavetenskap,
programvaruteknik, data science, matematik, matematisk statistik, eller motsvarande.
Det kravs ocksa en programmeringskurs (DIT012 Imperativ programmering med
grundlaggande objektorientering, DIT042 Objektorienterad programmering, DIT143
Funktionell programmering, eller motsvarande) samt en grundlaggande kurs i diskret
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matematik (DIT980, DIT856 eller motsvarande).

Foljande kunskapsniva 1 Engelska kriavs; Engelska 6/Engelska B eller motsvarande fran
ett erkdnt internationellt test, t.ex. TOEFL, IELTS.

Larandemal
Efter godkind kurs ska studenten kunna:

Kunskap och forstdelse
* beskriva och sammanfatta problem som har tagits upp 1 bioinformatiklitteraturen,
och berdakningsmetoder for att 16sa dem

Firdigheter och formdga
* utforma och implementera berdkningsproblemldsningar inom bioinformatik

Virderingsformdga och forhdllningssditt
* kritiskt diskutera olika bioinformatikmetoder som adresserar samma uppgift eller
relaterade uppgifter och diskutera skillnader i de uppdragen uppgifterna eller
skillnader 1 berdkningsmetoderna
* identifiera situationer dir samma berdakningsmetoder tillimpas nir man tar itu med
olika problem, dven inom olika tillimpningsomraden

Innehall
I denna kurs visas hur berdkningsmetoder som traditionellt presenteras 1
datavetenskapliga kurser dven kan appliceras inom ett tillimpat omrade: bioinformatik.

Vi behandlar problem som uppkommer i samband med analys av biologiska
datasekvenser (sekventiell bioinformatik) och makromolekylira strukturer (strukturell
bioinformatik). Som datavetare miste man kunna identifiera och forsta problem med
ursprung 1 omraden som inte ir att betrakta som direkt datortekniska eller
datavetenskapliga, och identifiera datavetenskapliga metoder som behdvs for att
hantera dem. I kursen introduceras ocksa begrepp inom biologin som kravs for att
forstd de uppkomna problemstéllningarna.

Att ldsa vetenskapliga artiklar dr vardefull utbildning for alla vetenskapsmén och
forskare. Att utveckla sin formaga 1 att ldsa vetenskapliga artiklar dr nyttig forberedelse
for framtida vetenskapliga undersokningar, och det egna vetenskapliga skrivande kan
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samtidigt forbattras. I denna kurs anvands darfor forskningsartiklar som viktigaste
referensmaterial, framfor allt for att visa hur man presenterar idéer och metoder, och
hur man kritiskt viardera dem.

Sadana berikningsmetoder och begrepp som presenteras i kursen dr: dynamisk
programmering, heuristiska algoritmer, grafpartitionering, image skeletonisation,
utjamning och kantdetektering, klustring, undermatrismatchning, geometrisk hashning,
constraint logic programming, Monte Carlo-optimering, simulated annealing,
sjalvundvikande vandring.

Bland de problem som hidmtats fran biologin dr: sekvensinpass, doméantilldelning,
jamforelse av strukturer, jimforande modellering, proteinveckning, fold recognition,
uppticka kanaler, molekyldockning, proteindesign.

Delkurser

1. Inldmningsuppgifter ( Assignments), 7,5 hp
Betygsskala: Mycket vil godkdnd (5), Vil godkidnd (4), Godkind (3) och
Underkidnd (U)

Former for undervisning
Forelasningar och programmeringsévningar.

Undervisningssprdk: engelska

Former for bedémning
Kursen examineras genom individuella inldimningsuppgifter inom programmering och
skriftliga inldimningsuppgifter.

Om student som underkénts tva ganger pa samma examinerande moment onskar byte
av examinator infor nista examinationstillfalle, ska sddan begdran inlimnas skriftligt
till kursansvarig institution och bifallas om det inte finns sarskilda skil diremot (HF 6
kap § 22).

I det fall en kurs har upphort eller genomgétt storre forindringar ska studenten 1
normalfallet garanteras tillgang till minst tre provtillfillen (inklusive ordinarie
provtillfille) under en tid av &tminstone ett ar med utgdngspunkt 1 kursens tidigare

upplaggning.

Betyg
Pa kursen ges nagot av betygen Mycket val godkédnd (5), Vil godkédnd (4), Godkand (3)
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och Underkind (U).

Pa kursen ges ndgot av betygen Underkdnd (U), 3, 4 eller 5.

For att fa godkdnt pa kursen maste samtliga obligatoriska moment vara godkidnda. For
att fa ett hogre betyg dn godkant s krivs ett hogre viktat genomsnitt pa de
obligatoriska momenten.

Kursvardering

Kursen utvarderas genom moten bade under och efter kursen mellan larare och
studentrepresentanter. Darutdver anviands en anonym enkét for att fa skriftlig
information. Resultatet av utviarderingen anviands for att forbattra kursen genom att
visa pa delar som kan ldggas till, forbattras, dndras eller tas bort.

Ovrigt
Kursen ar samliast med Chalmers.

Kurslitteratur kommer att publiceras senast 8§ veckor innan kursstart.

Det rekommenderas att ha last en grundliaggande kurs i datastrukturer. Kunskaper
inom grundliggande kemi (atomer och molekyler och kemisk bindning) ar nyttigt.

Kursen ersitter kursen DIT741 Berdkningsmetoder i1 bioinformatik, 7,5 hp. Den hir
kursen kan inte ingé i en examen som innehdller DIT741. Den kan inte heller ingé i en
examen som bygger pa en annan examen diar DIT741 ingér.
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