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Faststallande

Kursplanen ar faststdlld av Institutionen for data- och informationsteknik 2020-12-18
och senast reviderad 2023-11-14. Den reviderade kursplanen géller fran och med 2025-
01-20, varterminen 2025.

Utbildningsomrdde: Naturvetenskapligt 100 %
Ansvarig institution: Institutionen for data- och informationsteknik

Inplacering
Kursen erbjuds inom flera utbildningsprogram. Den ges dven som fristdende kurs vid
Goteborgs universitet.

Kursen kan ingé 1 féljande program: 1) Computer Science, Master's Programme
(N2COS), 2) Matematiska vetenskaper, masterprogram (N2MAT), 3) Software
Engineering and Management masterprogram (N2SOF), 4) Applied Data Science
masterprogram (N2ADS) och 5) Game Design & Technology masterprogram (N2GDT)

Huvudomrdade Fordjupning

Datavetenskap AIN, Avancerad niva, har endast kurs/er
pé grundniva som forkunskapskrav

Foérkunskapskrav
For tilltrade till kursen kravs att studenten ska ha en kandidatexamen.

Specifikt kriavs foljande kunskaper:

* 7.5 hp i programmering (t.ex. DIT440 Introduktion till funktionell programmering,
DIT043 Objektorienterad programmering, DIT012 Imperativ programmering med
grundldggande objektorientering, eller motsvarande)

* 7.5 hp i datastrukturer (t.ex. DIT961 Datastrukturer, DIT181 Datastrukturer och
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algoritmer, eller motsvarande)

* 7.5 hp i grundldggande sannolikhetsteori och statistik (t.ex. MSG810 Matematisk
statistik och diskret matematik, DIT861 Statistiska metoder for Data Science, eller
motsvarande) - 7.5 hp 1 linjar algebra (t.ex. MMGD20 Linjar algebra, eller
motsvarande)

* 7.5 hp i flervariabelanalys.

Foljande kunskapsniva 1 Engelska kréivs; Engelska 6/Engelska B eller motsvarande fran
ett erkdnt internationellt test, t.ex. TOEFL, IELTS.

Larandemal
Efter godkind kurs ska studenten kunna:

Kunskap och forstdelse
* forklara en representativ uppsittning av tillgdngliga metoder for maskininldrning

Firdigheter och formdga
* implementera och analysera algoritmer for maskininlérning
« tillampa sunda matematiska principer for att pa vetenskaplig grund dra slutsatser
och forma hypoteser fran empiriska data och modeller

Viirderingsformdga och forhdallningsscitt
« vilja lampliga metoder och tilldimpa dem pé specifika inferensproblem, utifrin en
god forstaelse av vetenskaplig litteratur inom omradet
 utviardera metoderna kvalitativt och kvantitativt, och identifiera deras styrkor savil
som deras begransningar

Innehall

I kursen diskuteras teori och tillimpning av grundldggande algoritmer for
maskininlarning och slutledning, utifran ett AI perspektiv. I detta sammanhang
betraktar vi ”larande” som slutledning fran givna data eller erfarenheter som resulterar i
en viss modell som generaliserar dessa uppgifter. Slutledning ar att bestimma de
Oonskade svaren eller atgarder baserade pa modellen.

Algoritmer av detta slag anvdnds vanligen 1 till exempel klassificeringsuppgifter (t.ex.
teckenigenkdnning, eller att forutsdga om en ny kund ar kreditvardig) och 1
expertsystem (t.ex., for medicinsk diagnostik). Ett nytt och kommersiellt viktig omrade
ar ”data mining”, dir algoritmer anvinds for att automatiskt identifiera speciellt
intressant information och speciella relationer i stora kommersiella eller vetenskapliga
databaser.
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Kursen avser att ge en god forstaelse for detta tvirvetenskapliga omrade, med
tillrackligt djup for att anvdnda och utvérdera tillgdngliga metoder, och for att kunna
folja aktuell vetenskaplig litteratur inom omradet. Under kursens gang kan vi diskutera
eventuella problem med maskininldrningsmetoder, till exempel bias 1 triningsdata och
sakerhet for autonoma agenter.

Foljande begrepp behandlas i kursen:

* -Bayesiansk inldrning: likelihood, prior, posterior,

» Overvakad inlirning: Bayes-klassificerare, Logistic regression, Deep Learning
(standard and CNN),

* Supportvektormaskiner, regressionsmodeller, K-nn-modeller,

* Oovervakad inlarning: Algoritmer for klustring, EM-algoritmen, mixture-modeller,

» Kernel-metoder,

* Temporal machine learning models (exemelvis RNN)

Delkurser

1. Skriftlig salstentamen ( Written hall examination), 4,5 hp
Betygsskala: Mycket vil godkdnd (5), Vil godkidnd (4), Godkind (3) och
Underkidnd (U)

2. Inlimningsuppgifter ( Assignments), 3 hp
Betygsskala: Mycket vil godkdnd (5), Vil godkidnd (4), Godkind (3) och
Underkidnd (U)

Former for undervisning
Foreldasningar samt inlimningsuppgifter.

Undervisningssprdk: engelska

Former for bedémning
Kursen examineras med inldimningsuppgifter och skriftlig salstentamen.

Om student som underkénts tva gdnger pa samma examinerande moment onskar byte
av examinator infor nista examinationstillfalle, ska sddan begdran inlimnas skriftligt
till kursansvarig institution och bifallas om det inte finns sarskilda skil diremot (HF 6
kap § 22).

I det fall en kurs har upphort eller genomgatt storre forandringar ska studenten i
normalfallet garanteras tillgang till minst tre provtillfallen (inklusive ordinarie
provtillfille) under en tid av atminstone ett ar med utgangspunkt i kursens tidigare
upplaggning.
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Betyg

Pa kursen ges ndgot av betygen Mycket vil godkédnd (5), Vil godkédnd (4), Godkénd (3)
och Underkénd (U).

Pa kursen ges ndgot av betygen Underkidnd (U), 3, 4 eller 5.

For att fa godkédnt pa kursen maste samtliga obligatoriska moment vara godkidnda. For
att fa ett hogre betyg dn godkint s krivs ett hogre viktat genomsnitt pa de
obligatoriska momenten.

Kursvardering

Kursen utviarderas genom moten bade under och efter kursen mellan larare och
studentrepresentanter. Darutdver anvinds en anonym enkét for att fa skriftlig
information. Resultatet av utvarderingen anvands for att forbattra kursen genom att
visa pa delar som kan laggas till, forbattras, dndras eller tas bort.

Ovrigt
Kursen ar samliast med Chalmers.

Kurslitteratur kommer att publiceras senast 8 veckor innan kursstart.

Kursen ersitter kursen DIT380, 7,5 hp. Den hir kursen kan inte inga 1 en examen som
innehéller DIT380. Den kan inte heller ingd 1 en examen som bygger pa en annan
examen dar DIT380 ingar.

Den hidr kursen kan inte ingé i en examen som innehaller DIT866.
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