__ INSTITUTIONEN FOR DATA- OCH
el INFORMATIONSTEKNIK

DIT323 Andliga automater och formella sprak, 7,5 hégskolepoing
Finite automata and formal languages, 7.5 credits
Grundniva | First Cycle

Faststallande
Kursplanen ar faststdlld av Institutionen for data- och informationsteknik 2021-11-15
att gélla fran och med 2023-01-16, varterminen 2023.

Utbildningsomrdde: Naturvetenskapligt 100 %
Ansvarig institution: Institutionen for data- och informationsteknik

Inplacering

Kursen ar obligatorisk inom programmet N1COS Datavetenskapligt program och
genom inom ett antal program. Den ges dven som fristdende kurs vid Goteborgs
universitet.

Kursen kan ingé 1 féljande program: 1) Datavetenskapligt program (N1COS), 2)
Computer Science, Master's Programme (N2COS), 3) Matematiska vetenskaper,
masterprogram (N2MAT) och 4) Matematikprogrammet (N1MAT)

Huvudomrdde Fordjupning

Datavetenskap G1F, Grundniva, har mindre dn 60 hp
kurs/er pa grundniva som forkunskapskrav

Forkunskapskrav

For att vara behorig till kursen ska studenten ha avklarat 45 hp inom datavetenskap
eller matematik, inklusive féljande kurser:

- 7,5 hp 1 diskret matematik (till exempel DIT980, MM G200 eller motsvarande)

- 7,5 hp 1 programmering (till exempel DIT440, DIT143, DIT012, DIT948, DIT953,
MVG200 eller motsvarande)
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Larandemal
Efter godkind kurs ska studenten kunna:

Kunskap och forstdelse
* Definiera olika begrepp inom automatteori och teorin om formella sprék, som
(icke-) deterministisk automat, reguljart uttryck, reguljart sprak, kontextfri
grammatik, kontextfritt sprak samt Turingmaskin.

Firdigheter och formdga

* Bevisa egenskaper hos (vissa) sprak, grammatiker och automater med rigordsa
matematiska metoder.

+ Utforma adndliga automater, reguljira uttryck och kontextfria grammatiker som
accepterar eller genererar vissa sprak.

* Beskriva spriket som accepteras av en dndlig automat eller som genereras av ett
reguljart uttryck eller en kontextfri grammatik.

* Transformera beskrivningar av reguljara sprak mellan f6ljande formalismer:
deterministiska och ickedeterministiska dndliga automater samt reguljira uttryck.

» Forenkla automater och kontextfria grammatiker.

* Avgora om ett ord hor till ett visst (reguljart eller kontextfritt) sprak.

» Utforma Turingmaskiner for enkla uppgifter.

Viirderingsformdga och forhdllningsscitt
* Manipulera formella beskrivningar av (vissa) sprak, grammatiker och automater.

Innehall

Kursen handlar huvudsakligen om dndliga automater, reguljara uttryck och kontextfria
grammatiker. Den innehaller ocksi en kort introduktion till Turingmaskiner. Andliga
automater och reguljara uttryck ar enkla berdkningsmodeller. De anvdnds bland annat
for lexikalanalys, monsterigenkdnning, och styrning av trafiksignaler. Vidare kan deras
teori illustrera grundlaggande begrepp inom méangdlara och laran om diskreta
strukturer.

Kontextfria grammatiker anvands for att parsa och analysera bade konstgjorda sprak
(till exempel programmeringssprak) och naturliga sprak. Turingmaskiner ger en mer
uttrycksfull berdkningsmodell. De hjilper dataloger att forstd begransningarna hos
mekaniska berdkningar genom att ge en precis definition av algoritmbegreppet.

Innehall i lite mer detalj: Bevis. Andliga automater, reguljira uttryck och relaterade
algoritmer. Kontextfria grammatiker. Egenskaper hos reguljara och kontextfria sprak.
Kort introduktion till Turingmaskiner.
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Delkurser

1. Skriftlig tentamen ( Written examination), 4,5 hp
Betygsskala: Mycket vil godkind (5), Vil godkand (4), Godkand (3) och
Underkéand (U)

2. Inlimningsuppgifter ( Assignments), 3 hp
Betygsskala: Godkand (G) och Underkind (U)

Former for undervisning
Forelasningar, dvningar.

Undervisningssprdk: engelska

Former for bedémning
Kursen examineras genom individuella inlamningsuppgifter och en individuell skriftlig
salstentamen.

Om student som underkénts tva ganger pa samma examinerande moment onskar byte
av examinator infor nista examinationstillfalle, ska sddan begdran inlimnas skriftligt
till kursansvarig institution och bifallas om det inte finns sédrskilda skl diremot (HF 6
kap § 22).

I det fall en kurs har upphort eller genomgatt storre forandringar ska studenten i
normalfallet garanteras tillgdng till minst tre provtillfillen (inklusive ordinarie
provtillfille) under en tid av &tminstone ett ar med utgidngspunkt 1 kursens tidigare

uppldggning.

Betyg

Pa kursen ges ndgot av betygen Mycket vil godkdnd (5), Vil godkidnd (4), Godkind (3)
och Underkind (U).

For att fa ndgot av betygen 3, 4 eller 3 krdvs dels att man far betyget G pa delkursen
inlamningsuppgifter, och dels att man far godkant resultat (5, 4 eller 3) pa delkursen
skriftlig salstentamen. I sa fall ar betyget pa hela kursen betyget pa delkursen skriftlig
salstentamen. I annat fall 4r betyget pa hela kursen U (underkint).

Kursvardering

Kursen utvirderas genom moten bade under och efter kursen mellan larare och
studentrepresentanter. Ddrutdver anvinds en anonym enkét for att fa skriftlig
information. Resultatet av utviarderingen anvands for att forbattra kursen genom att

DIT323 Andliga automater och formella sprak, 7,5 hdgskolepoang / Finite automata and formal languages, 7.5
credits
Grundniva | First Cycle



4/4
visa pa delar som kan l4ggas till, forbattras, dndras eller tas bort.

Ovrigt
Kursen ar samlast med Chalmers.

Kurslitteratur kommer att publiceras senast 8 veckor innan kursstart.

Kursen ersitter kursen DIT322, 7,5 hp. Den hir kursen kan inte inga i en examen som
innehaller DIT322. Den kan inte heller ingé i en examen som bygger pa en annan
examen dir DIT322 ingar
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