__ INSTITUTIONEN FOR DATA- OCH
el INFORMATIONSTEKNIK

DIT313 Berakningsbarhet, 7,5 hogskolepoang
Computability, 7.5 credits
Avancerad niva | Second Cycle

Faststallande
Kursplanen ar faststdlld av Institutionen for data- och informationsteknik 2021-11-15
att gilla fran och med 2022-08-29, hostterminen 2022.

Utbildningsomrdde: Naturvetenskapligt 100 %
Ansvarig institution: Institutionen for data- och informationsteknik

Inplacering
Kursen erbjuds inom flera utbildningsprogram. Den ges dven som fristdende kurs vid
Goteborgs universitet.

Kursen kan ingé 1 féljande program: 1) Datavetenskapligt program (N1COS) och 2)
Computer Science, Master's Programme (N2COS)

Huvudomrdde Fordjupning

Datavetenskap A1N, Avancerad niva, har endast kurs/er
pa grundniva som forkunskapskrav

Forkunskapskrav

For tilltrade till kursen kravs att studenten har minst 120 hp i1 datavetenskap eller
motsvarande. Specifikt krivs foljande kurser, eller motsvarande:

- 7,5 hp 1 diskret matematik (t.ex. DIT980 Diskret matematik for datavetare)

- 7,5 hp 1 funktionell programmering (t.ex. DIT143 Funktionell programmering eller
DIT440 Introduktion till funktionell programmering)

Foljande kunskapsniva 1 Engelska kriavs; Engelska 6/Engelska B eller motsvarande fran
ett erkdnt internationellt test, t.ex. TOEFL, IELTS.
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Larandemal
Efter godkind kurs ska studenten kunna:

Kunskap och forstdelse
* definiera begreppet beriakningsbar funktion,
* forklara Church-Turings hypotes,
+ forklara sambandet mellan induktivt definierade méangder, primitiv rekursion, och
bevismetoden strukturell induktion,

Firdigheter och formdga

* bevisa att mangder ar upprikneliga eller ouppriakneliga, till exempel genom att
anvianda diagonalisering,

* koda induktivt definierade mangder pa ett sidant sétt att element 1 dessa mangder
kan anvdndas som indata eller utdata for program i en eller flera
berdkningsmodeller,

* implementera program, 1 synnerhet interpretatorer, korrekt i en eller flera
berdkningsmodeller,

* bevisa att funktioner dr eller inte dr berdkningsbara i ndgra berdkningsmodeller,

Virderingsformdga och forhdllningssditt
 analysera program horandes till ndgra berdkningsmodeller, och
* manipulera och analysera berikningsmodeller.

Innehall

Kursen handlar om beridkningar: hur de kan modelleras, och vad som kan beridknas.
For att undvika onddiga komplikationer viljer man ofta att studera berikningar via
forenklade, men kraftfulla, modeller. De hiar modellerna kan till exempel vara enkla
programmeringssprak (som -kalkyl), eller idealiserade datorer (som Turingmaskiner).
Kursen behandlar flera sddana modeller, bade "imperativa" och "funktionella".

En eller flera modeller kommer att anvdndas for att utforska grinserna for vad som kan
beridknas: problem som inte kan ldsas (inom en viss modells ramar), och program som
kan kora godtyckliga program (modellerade pa ett visst sitt).

Kursen innehaller ocksa en diskussion av Church-Turings hypotes, en formodan om att

en funktion ar berdkningsbar pa ett visst intuitivt sitt endast om den kan definieras i en
av flera berdkningsmodeller.

Delkurser

1. Skriftlig tentamen ( Written examination), 4,5 hp
Betygsskala: Mycket vél godkind (5), Vil godkéand (4), Godkand (3) och
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Betygsskala: Mycket vil godkind (5), Vil godkiand (4), Godkand (3) och
Underkand (U)

2. Inldimningsuppgifter ( Assignments), 3 hp
Betygsskala: Godkiand (G) och Underkdnd (U)

Former for undervisning
Forelasningar och 6vningar.

Undervisningssprdk: engelska

Former for bedémning
Kursen examineras genom en individuell skriftlig salstentamen samt individuella
inldamningsuppgifter.

Om student som underkints tva ganger pa samma examinerande moment onskar byte
av examinator infor nista examinationstillfalle, ska sddan begdran inlimnas skriftligt
till kursansvarig institution och bifallas om det inte finns sédrskilda skl diremot (HF 6
kap § 22).

I det fall en kurs har upphort eller genomgatt storre forandringar ska studenten i
normalfallet garanteras tillgdng till minst tre provtillfillen (inklusive ordinarie
provtillfille) under en tid av &tminstone ett ar med utgidngspunkt 1 kursens tidigare

uppldggning.

Betyg

Pa kursen ges nagot av betygen Mycket val godkédnd (5), Vil godkédnd (4), Godkand (3)
och Underkénd (U).

For att fa ndgot av betygen 5, 4 eller 3 kréavs dels att man far betyget G pa delkursen
inlamningsuppgifter, och dels att man far godkéant resultat (5, 4 eller 3) pa delkursen
skriftlig salstentamen. I sa fall ar betyget pa hela kursen betyget pa delkursen skriftlig
salstentamen. I annat fall ar betyget pa hela kursen U (underként).

Kursvardering

Kursen utvarderas genom moten bade under och efter kursen mellan larare och
studentrepresentanter. Darutover anvdnds en anonym enkét for att fa skriftlig
information. Resultatet av utvirderingen anvands for att forbattra kursen genom att
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visa pa delar som kan l4ggas till, forbattras, dndras eller tas bort.

Ovrigt
Kursen ar samlast med Chalmers.

Kurslitteratur kommer att publiceras senast 8 veckor innan kursstart.

Kursen ersitter kursen DIT312, 7,5 hp. Den hir kursen kan inte inga i en examen som
innehaller DIT312. Den kan inte heller ingé i en examen som bygger pa en annan
examen dir DIT312 ingar.
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