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Advanced Functional Programming, 7.5 credits
Avancerad niva | Second Cycle

Faststallande

Kursplanen ar faststdlld av I'T-fakultetsnamnden 2009-09-19 och senast reviderad 2017-
12-19 av Institutionen for data- och informationsteknik. Den reviderade kursplanen
giller fran och med 2018-08-19, hostterminen 2018.

Utbildningsomrdde: Naturvetenskapligt 100 %
Ansvarig institution: Institutionen for data- och informationsteknik

Inplacering
Kursen erbjuds inom flera utbildningsprogram. Den ges dven som fristdende kurs vid
Goteborgs universitet.

Kursen kan ingé 1 féljande program: 1) Datavetenskapligt program (N1COS), 2)
Computer Science, Master's Programme (N2COS) och 3) Applied Data Science
masterprogram (N2ADS)

Huvudomrdde Fordjupning

Datavetenskap A1F, Avancerad niva, har kurs/er pa
avancerad nivd som forkunskapskrav

Forkunskapskrav
For tilltrade till kursen kravs att studenten har minst 120 hp 1 datavetenskap eller
motsvarande. Specifikt krivs foljande kurser, eller motsvarande:

* DIT143 Funktionell programmering, 7,5 hp, eller DIT440 Introduktion till
funktionell programmering, 7,5 hp,
* DIT980 Diskret matematik for datavetare, 7,5 hp,
* DIT231 Programming language technology, 7,5 hp.
Foljande kunskapsniva 1 Engelska kriavs; Engelska 6/Engelska B eller motsvarande fran
ett erkdnt internationellt test, t.ex. TOEFL, IELTS.
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Larandemal
Efter godkind kurs ska studenten kunna:

Kunskap och forstdelse
 forklara avancerade typsystemegenskaper, sisom typklasser, generaliserade
algebraiska datatyper, funktorer, monader och monadtransformerare, och relatera
dem till varandra

Firdigheter och formdga

+ utforma inbiddade doménspecifika sprak (EDSL); forklara och exemplifiera deras
abstrakta och konkreta syntax och semantik; och implementera dem i Haskell som
kombinatorbibliotek

+ anvinda specifikationsbaserade utvecklingstekniker for att formulera och testa
egenskaper kring program

» redogora for korrektheten hos funktionella program och omvandla dem pa
grundval av sddana resonemang

+ analysera och utoka Haskell-program som anvander avancerade
typsystemegenskaper

Virderingsformdga och forhdllningssditt
* diskutera ovanstdende dmnen (dvs typsystemegenskaper, EDSL,
specifikationsbaserade tekniker och korrekthet), och hur de relaterar till varandra

Innehall

Kursens mal ar att utforska de kraftfulla mekanismer som funktionella programsprak
erbjuder nir det giller att 16sa verkliga problem och strukturera storre program. Fokus
ligger pé design av programbibliotek och inbdddade sprék.

En stor fordel med funktionella programsprak ar att de flesta sprakkonstruktionerna
kan namnges och dirmed ateranvindas som hogre ordningens funktioner. Funktionella
program kan darfor ofta konstrueras genom att kombinera konstruktioner fran ett
funktionsbibliotek. Den har metoden gor det mojligt att snabbt konstruera program
med en hog grad av korrekthet. Detta dr den centrala idén i kursen.

Vi kan ldra oss en hel del genom att studera standardbibliotekens list-funktioner som
map, fold osv. Dessa funktioner kan generaliseras sa att de fungerar for andra
datatyper.

Realistiska funktionella program maste ocksa hantera tillstindsforandringar, avbrott,
"backtracking" och andra "icke-funktionella" beteenden. Vi kommer att jobba med hur
dessa kan modelleras rent funktionellt. Det matematiska begreppet "monad" hjalper oss
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med detta.

Med hjélp av dessa kunskaper kommer vi att konstruera doménspecifika
programbibliotek &mnade att I6sa problem inom ett ett visst tillimpningsomrade. Den
hér sortens bibliotek kan sdgas definiera ett doméanspecifikt sprak eftersom
konstruktionerna som programmeraren anviander huvudsakligen bestar av
biblioteksfunktioner. Vi kommer att studera bibliotek for inldsning (parsning), utskrift
(pretty printing), grafik, webbprogrammering och interaktion. Kursen kommer ocksa
att presentera en del aktuell forskning vilket kan gora att innehéllet varierar en del
mellan aren. Kursen anviander sig huvudsakligen av programmeringsspraket Haskell.

Delkurser

1. Skriftlig tentamen ( Written examination), 3 hp
Betygsskala: Vil godkdnd (VG), Godkénd (G) och Underkand (U)

2. Laboration (Laboratory work), 4,5 hp
Betygsskala: Vil godkand (VG), Godkéand (G) och Underkand (U)

Former for undervisning
Foreldasningar, laborationer, handledning och sjdlvstudier. Studenterna forvintas lagga
mycket egen tid pd programmering och sjilvstudier.

Undervisningssprdk: engelska

Former for bedémning
Kursen examineras av 2-3 programmeringslaborationer (U-VG) som normalt utfors 1
par under kursen, och en individuell skriftlig tentamen (U-VGQG) i slutet av kursen.

Om student som underkénts tva gdnger pa samma examinerande moment onskar byte
av examinator infor nista examinationstillfalle, ska sddan begaran inlimnas skriftligt

till kursansvarig institution och bifallas om det inte finns sarskilda skil diremot (HF 6
kap § 22).

I det fall en kurs har upphort eller genomgatt storre forandringar ska studenten i
normalfallet garanteras tillgang till minst tre provtillfallen (inklusive ordinarie
provtillfille) under en tid av atminstone ett ar med utgangspunkt i kursens tidigare
upplaggning.

Betyg
Pa kursen ges ndgot av betygen Vil godkdnd (VG), Godkédnd (G) och Underkédnd (U).
For godkant betyg pa hel kurs kravs godkdnt betyg pa samtliga delkurser.
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Det slutgiltiga betyget for hela kursen ar till 60% baserat pa laborationerna och till 40%
pa den skriftliga tentamen.

Kursvardering

Kursen utvarderas genom moten bade under och efter kursen mellan larare och
studentrepresentanter. Darutdver anviands en anonym enkét for att fa skriftlig
information. Resultatet av utviarderingen anvands for att forbattra kursen genom att
visa pa delar som kan ldggas till, forbattras, dndras eller tas bort.

Ovrigt
Kursen ar samliast med Chalmers.
Kurslitteratur kommer att publiceras senast 8§ veckor innan kursstart.

Det dr rekommenderat, men inte ett krav, att 1dsa foljande kurser 1 forvag: DIT602
Algoritmer, samt ndgon av DIT201 Logik i1 datavetenskap eller DIT321 Finita
automater och formella sprék.
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