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DIT233 Typer for program och bevis, 7,5 hogskolepoang
Types for Programs and Proofs, 7.5 credits
Avancerad niva | Second Cycle

Faststallande
Kursplanen ar faststdlld av Institutionen for data- och informationsteknik 2019-02-08
att gilla fran och med 2019-09-02, hostterminen 2019.

Utbildningsomrdde: Naturvetenskapligt 100 %
Ansvarig institution: Institutionen for data- och informationsteknik

Inplacering
Kursen erbjuds inom flera utbildningsprogram. Den ges dven som fristdende kurs vid
Goteborgs universitet.

Kursen kan ingé 1 féljande program: 1) Datavetenskapligt program (N1COS) och 2)
Computer Science, Master's Programme (N2COS)

Huvudomrdde Fordjupning

Datavetenskap AXX, Avancerad niva, kursens
fordjupning kan inte klassificeras

Forkunskapskrav

For tilltrade till kursen kravs att studenten har minst 120 hp i1 datavetenskap eller
matematik, eller motsvarande. Specifikt kravs en 7,5 hp kurs 1 diskret matematik (t.ex.
DIT980 Diskret matematik for Datavetare, eller motsvarande) och en 7,5 hp kurs 1
funktionell programmering (t.ex. DIT143 Funktionell programmering, eller
motsvarande).

Foljande kunskapsniva 1 Engelska kriavs; Engelska 6/Engelska B eller motsvarande fran
ett erkdnt internationellt test, t.ex. TOEFL, IELTS.
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Larandemal
Efter godkind kurs ska studenten kunna:

Kunskap och forstdelse
* beskriva olika sorters typsystem, deras underliggande designprinciper, och deras
semantiska grundvalar
* ldsa och presentera ett forskningsimne inom omradet

Firdigheter och formdga
* programmera i ett funktionellt programmeringssprak med beroende typer
* bevisa teorem i ett funktionellt programmeringssprak med beroende typer, med
anvandning av principen "propositioner-som-pastaenden”
» anvianda deduktionssystem for att presentera typsystem och berikningsregler for
programmeringssprak

Virderingsformdga och forhdllningssditt
* kritiskt analysera typsystem och bevisa egenskaper hos dem

Innehall

Kraftfulla och flexibla typsystem ar en viktig aspekt for moderna programmeringssprak.
Denna kurs ger en introduktion till detta omrade. Bland annat introducerar vi
begreppet "beroende typ", dvs. en typ som kan bero pa virden av en annan typ.
Beroende typer har manga anvindningsomraden. Genom att identifiera pastdenden och
typer (Curry-Howard identifieringen) kan man uttrycka 1 stort sett vilken egenskap som
helst hos ett program. I kursen far studenten ldra sig anvdnda ett interaktivt
programmeringssystem for beoende typer.

Kursen ska ge breda och gedigna kunskaper om hur typsystem for programsprak ar
uppbyggda, och dessutom ge exempel pé typbaserade tekniker inom datavetenskapen.

introduktion till lambdakalkyl och enkel typteori
introduktion till operationell semantik och typsystem
beroende typer

Curry-Howard-identifieringen av pastdenden och typer

» programmering i Agda, en bevisassistent

* presentation av avancerade amnen inom typsystemomradet

Former for undervisning
Undervisning ges 1 form av foreldsningar, dvningar och handledning.
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Undervisningssprdk: engelska

Former for bedémning

Kursen examineras genom en muntlig presentation som normalt genomfors 1 par, och en
individuell hemtentamen. Dessutom, for att for ett hogre betyg 4n G maste studenten
godkidnnas pa en muntlig individuell tentamen.

Hemtentamen inkluderar bade teoretiska problem och programmeringsuppgifter. For
den muntliga presentationen kan studenten antingen vélja en forskningsartikel eller ett
kapitel 1 kursboken som innehaller tillimpningar av typsystem som inte har tickts i
forelasningarna.

Om hemtentamen lamnas in forsent sd underkdanns den. Omexamination av
hemtentamen sker genom en individuell muntlig tentamen.

Om student som underkénts tva ganger pa samma examinerande moment 6nskar byte
av examinator infor ndsta examinationstillfille, ska sidan begidran inlamnas skriftligt
till kursansvarig institution och bifallas om det inte finns sdrskilda skél daremot (HF 6
kap § 22).

I det fall en kurs har upphort eller genomgatt storre forandringar ska studenten i
normalfallet garanteras tillgang till minst tre provtillfallen (inklusive ordinarie
provtillfille) under en tid av atminstone ett ar med utgangspunkt i kursens tidigare

upplaggning.

Betyg

Pa kursen ges nigot av betygen Vil godkdnd (VG), Godkidnd (G) och Underkidnd (U).
For att bli godkand pa kursen behover studenten bli godkand pa sdvil den muntliga
presentationen som hemtentamen.

For att fa ett hogre betyg 4n G behover studenten godkadnnas pa en individuell muntlig
tentamen, 1 tilligg till den muntliga presentationen och hemtentamen. Det slutliga
betyget bestams utifran en kombination av resultaten fran presentationen, hemtentamen
och den muntliga tentamen.

Kursvardering

Kursen utviarderas genom moten bade under och efter kursen mellan larare och
studentrepresentanter. Ddrutdver anvinds en anonym enkét for att fa skriftlig
information. Resultatet av utviarderingen anvinds for att forbattra kursen genom att
visa pa delar som kan l4ggas till, forbattras, dndras eller tas bort.
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Ovrigt

Kéannedom om funktionell programmering ir rekommenderat, t.ex., fran kursen
DIT143 Funktionell programmering, eller motsvarande.

Kursen ar samlast med Chalmers.

Kurslitteratur kommer att publiceras senast 8 veckor innan kursstart.

Kursen ersatter kursen DIT232 Types for Programs and Proofs, 7,5 hp. Den har kursen
kan inte inga i en examen som innehéller DIT232. Den kan inte heller ingé i en examen
som bygger pa en annan examen diar DIT232 ingar.
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