INSTITUTIONEN FOR FYSIK

GOTEBORGS
UNIVERSITET

NBAF00 Naturvetenskapligt basar, Fysik, 15 forutbildningspoéang
Introduction to Natural Science: Physics, 15 access education credits
Behérighetsgivande férutbildning | Access Education

Faststallande
Kursplanen ar faststédlld av Institutionen for fysik 2015-07-30 och senast reviderad 2024-
03-11. Den reviderade kursplanen giller frdn och med 2024-09-02, hostterminen 2024.

Utbildningsomrdde: Naturvetenskapligt 100 %
Ansvarig institution: Institutionen for fysik

Inplacering
Kursen ges som forutbildning och kan ej ingé i en examen pa hogskoleniva.

Kursen ldses inom Naturvetenskapligt basar, men kan ocksa lasas som fristaende kurs.
Kursen ar en forutbildning och kan ¢j inga i en examen pa hogskoleniva. Godkénd kurs
ger behorighet motsvarande gymnasiekurserna Fysik 1 och Fysik 2.

Kursen kan inga i foljande program: 1) Hogskolans basar (Z1BAS) och 2)
Naturvetenskapligt basar (Z1BAN)

Foérkunskapskrav
Grundliaggande behorighet och Matematik 3b/3c.

Larandemal
Efter avslutad kurs forvantas studenten:

Kunskap och forstdelse
* ha kunskaper om partiklars och kroppars mekanik, elektricitetsléra,
kretsldra, vagrorelseldra, optik och modern fysik. Tonvikten av de forvarvade
kunskaperna ska ligga pa den klassiska experimentella fysiken.
* kinna till begreppen fysikaliska storheter, enheter och métetal samt ha kunskap om
olika méttsystem och ha orienterat sig om experimentella métningar.
* kinna till hur hastighet och acceleration definieras vid rorelse i ett plan.
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* forsta vad rorelseenergi och lagesenergi ar och forstd sambandet mellan fysikaliskt
arbete och energi.

* forstd sambandet mellan impuls och rorelseméingd.

* kdnna till vad som menas med centripetalacceleration.

* ha orienterat sig om begreppen inre energi, virme och temperatur samt specifik
varmekapacitet.

* forsta vad fasovergangarna vid smaltning och férangning innebér och att det kraver
en viss virmemangd.

* forsta begreppet elektrisk laddning och hur tecknet paverkar riktningen pé krafter
och falt.

* forsta begreppen elektrisk faltstyrka och elektrisk potential och sambandet mellan
dessa.

* forstd hur magnetfilt alstras och vilken riktning det far.

* kidnna till begreppet induktion och forstd hur en elektromotorisk spanning
induceras genom rorelse eller flodesdndring.

* kdnna till hur ljusstralar reflekteras mot speglar, samt bryts av linser och prismor.

* kdnna till vad som menas med harmoniska svingningar och vagor.

* forsta begreppen vaghastighet, frekvens, period, vinkelhastighet, vaglangd, och
sambanden mellan dem.

* forsta begreppen superposition, stdende vagor, interferens och diffraktion.

* kdnna till huvuddragen i atomens uppbyggnad, och hur atomer kan véixelverka med
ljus.

* kdnna till att ingenting kan fardas snabbare dn ljuset, enligt den speciella
relativitetsteorin, samt vad som menas med tidsdilatation och ldngdkontraktion.

* kdnna till ekvivalensen mellan massa och energi.

* kinna till hur atomkérnan ar uppbyggd av protoner och neutroner och forstd
principerna for radioaktivt sonderfall.

Firdigheter och formdga

* kunna gora en enhetsanalys av ett fysikaliskt uttryck och kunna kontrollera att
enheterna ir konsistenta i ett fysikaliskt samband.

e kunna addera kraftvektorer 1 ett plan.

* kunna beskriva Newtons tre grundliggande lagar for mekaniken.

 kunna frildgga ett foreméal och bestimma den resulterande kraften pa detta.

* kunna berdkna kraftmomentet pa ett foremal vid vridning kring en fix axel.

e kunna anvinda Arkimedes princip for att bestimma lyftkraften pa ett foremél i en
vitska eller gas.

* kunna gora berdkningar pa kastrorelse utan luftmotstand.

* kunna gora berdkningar pa centralrorelse med konstant fart.

e kunna gora berdkningar pa de virmemangder som atgar for uppvirmning samt vid
fasovergangar for olika A&mnen.
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* kunna anvinda Coulombs lag for att berdkna krafter mellan laddningar.

* kunna analysera enkla elektriska kretsar m.h.a. Ohms lag och Kirchhoffs lagar.

* kunna berdkna krafterna pa en laddning som ror sig i en kombination av ett
elektriskt och magnetiskt falt.

* kunna gora berdkningar av den inducerade elektromotoriska spinningen i enkla
fall.

 kunna konstruera och berdkna stralgang vid avbildning med speglar och linser.

* kunna gora berdkningar pé interferensfenomen och gitterdiffraktion.

* kunna berdkna resonansfrekvenser for svingande system.

* kunna gora berdkningar pa svartkroppsstralning och fotoelektrisk effekt.

* kunna gora berdkningar pa atomir emission och absorption av ljus.

* kunna analysera och gora enkla berdkningar pa kiarnreaktioner.

Virderingsformdga och forhdllningssditt
* ha insikt om att experiment spelar en central roll och att kunskap byggs upp i ett
samspel mellan observationer och modeller/teorier.
e kunna bedéma om resultatet av en berdkning ar rimligt.

Innehall

Kursen avser att ge de kunskaper inom dmnesomradet Fysik som kravs for tilltrade till
universitetsstudier inom det naturvetenskapliga &mnesomréadet. Kursen dr indelad 1 tre
lika stora delkurser samt laborationer.

Delkurser
1. Mekanik ( Mechanics), 4,5 forutbildningspodng
Betygsskala: Vil godkind (VG), Godkand (G) och Underkand (U)

Storheter, enheter, enhetskontroll.

Kraftvektorer i tvd dimensioner, kraftjamvikt.

Kraftmoment och momentjamvikt kring given vridningsaxel.

Densitet och tryck, Arkimedes princip.

Newtons lagar. Likformigt accelererad rorelse.

Energi och arbete, verkningsgrad. Inre energi, virme och temperatur.
Rorelseméngd och impuls. Linjdra kollisioner.

Kastrorelse, centralrorelse och inledning till harmonisk svingningsrorelse.

2. Ellira (Electricity ), 4,5 forutbildningspoang
Betygsskala: Vil godkdnd (VG), Godkind (G) och Underkiand (U)

Elektrisk laddning och kraft, Coulombs lag.
Elektrisk faltstyrka, energi, potential, spAnning och strom.
Elektriska kretsar, Ohms lag, resistans, serie och parallellkoppling, Kirchhoffs
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lagar.
Specifik varmekapacitet, sméaltning och stelning, férdngning och kondensation.
Magnetfilt. Magnetisk kraft p4 laddningar i rorelse och pa stromférande ledare.
Elektromagnetisk induktion.

3. Vagrorelselira och modern fysik ( Waves and modern physics), 4,5
forutbildningspodng
Betygsskala: Vil godkidnd (VG), Godkidnd (G) och Underkind (U)

Geometrisk optik.

Harmonisk svingningsrorelse. Mekaniska vagor. Ljudvagor.
Ljus. Elektromagnetiska vagor, vag och partikelegenskaper.
Materievagor, atomer och energinivaer.

Relativitet. Atomkarnan och radioaktivitet.

4. Laborationer ( Laboratory class), 1,5 forutbildningspoiang
Betygsskala: Godkéand (G) och Underkind (U)

Former for undervisning

Undervisningssprdk. svenska

Former fér bedémning

Tentamen anordnas vid slutet av delkurs 1, 2 och 3. Laborationerna examineras genom
narvaro och aktivt deltagande. For studerande, som ej blivit godkdnda vid ordinarie
tentamen, erbjuds ytterligare tentamenstillfallen.

Betyg

Pa kursen ges ndgot av betygen Vil godkdnd (VG), Godkédnd (G) och Underkédnd (U).
For slutbetyg Godkidnd (G) pé hela kursen krivs att man dr godkdnd pa samtliga
delkurser. For slutbetyg Vil godkdnd (VG) kriavs dessutom att den totala
skrivningspodngen fran delkurserna 1, 2 och 3 uppgér till minst summan av
poangkravet for VG pa respektive delkurs.

Kursvardering
Kursvardering gors genom enkét efter delkurs 1, 2 och 3 och samtal med
studentrepresentanter.

Ovrigt
Denna kursplan for NBAFO0O ersétter kursen NBAF20. Kursplanen for NBAF20
faststilldes ursprungligen 2006-10-18 och ersatte da kursen NBAF10.
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