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Faststallande

Kursplanen ar faststdlld av Institutionen for Matematiska vetenskaper 2011-10-20 och
senast reviderad 2023-02-08. Den reviderade kursplanen giller fran och med 2023-08-28,
hostterminen 2023.

Utbildningsomrdde: Naturvetenskapligt 100 %
Ansvarig institution: Institutionen for matematiska vetenskaper

Inplacering
Kursen kan inga i foljande program: 1) Matematikprogrammet (N1MAT)

Huvudomrdde Fordjupning

Matematik G2F, Grundniva, har minst 60 hp kurs/er
pa grundniva som forkunskapskrav

Foérkunskapskrav
Utover grundldggande behorighet kravs kunskaper motsvarande 60 hogskolepoing i
matematik, inklusive kurserna MM G200 Matematik 1 och MMG300 Flervariabelanalys.

Larandemal

Malsittningen ar att studenten, efter fullgjord kurs, ska behirska delar av teorin for
optimalitet, dualitet och konvexitet, och deras inneboende samband. Pa sa sitt kan
studenten analysera olika optimeringsproblem, och bade klassificera dem och ange
riktlinjer for hur de ska angripas praktiskt. Det senare dr den mer praktiska
malsittningen i en annars frimst teoretisk kurs.

Mer specifikt, efter godkdnd kurs ska studenten kunna:

* ange och forklara de viktigaste koncepten inom konvex analys, konvex optimering
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och dualitet, och kunna tillimpa teorin pa konkreta exempel,

* ange och forklara grunderna for nddviandiga och tillrdackliga optimalitetsvillkor,
sarskilt KK T-villkoren, och kunna utnyttja teorin for att analysera och losa
konkreta exempel,

* analysera linjdrprogrammeringsproblem med hjélp av koncept som dualitet och
kanslighet; 16sa linjirprogrammeringsproblem med simplexmetoden och forklara
hur metoden fungerar,

* forklara begrepp som descent- och tilldten riktning, och anvinda dessa begrepp for
att forklara principerna bakom, analysera och tillaimpa klassiska
optimeringsmetoder, exempelvis brantaste lutnings-metoden, variationer av
Newtons metod, Frank-Wolfe-metoden och straff-metoder; kunna specificera
forutsattningar under vilka dessa metoder konvergerar,

 formulera relevanta delar av ett verkligt problem i form av en matematisk
optimeringsmodell, analysera modellen med ldmpliga verktyg och metoder, och
tillimpa ldmpliga 16sningsalgoritmer.

Innehall

Denna grundkurs i optimering beskriver de mest relevanta matematiska principerna
som anvinds vid analys och 16sande av optimeringsproblem med kontinuerliga
variabler. En grov oversikt 6ver innehéllet 4r som foljer.

* Konvexanalys: konvex miangd, polytop, polyeder, kon, representationssatsen,
extrempunkter, Farkas lemma, konvex funktion.

* Optimalitetsvillkor och dualitet: globalt/lokalt optimum, existens och unikhet av
optimala l6sningar, variationsolikhet, Karush-Kuhn-Tucker (KKT) villkor,
komplementaritetsvillkor, Lagrange-multiplikator, Lagrangedualt problem, globala
optimalitetsvillkor, svag/stark dualitet.

e Linjarprogramering (LP): LP-modeller, LP-algebra och geometri, tillaten
baslosning (BFS), Simplexmetoden, LP-dualitet, optimalitetsvillkor, stark dualitet,
komplementaritet, inre punkts-metoder, kianslighetsanalys.

* Ickelinjira optimeringsmetoder: descent-riktning, linjesokning, (quasi-)Newton
metoder, Frank-Wolfe-metoden, gradientprojektion, yttre och inre straff-metoder.

Former for undervisning
Undervisningsspraket dr engelska om inte alla inblandade ar svensktalande.

Former for bedémning

Examinationen bestar av en projektuppgift, tva laborationer samt en skriftlig tentamen.
Under kursens gdng kan moment som ger bonuspodng infor tentamen forekomma.
Exempel pad sddana moment ar duggor, inlaimningsuppgifter eller laborationer.
Information for det aktuella kurstillfillet ges via kurshemsidan.

MMG621 Ickelinjar optimering, 7,5 hdgskolepoang / Nonlinear Optimization, 7.5 credits
Grundniva | First Cycle



3/3

Om student som underkénts tva ganger pa samma examinerande moment 6nskar byte
av examinator infor nista examinationstillfdlle, ska begiran om byte av examinator
inldmnas skriftligt till kursansvarig institution och bifallas om det inte finns sarskilda
skal daremot (HF 6 kap § 22).

Betyg
Pa kursen ges ndgot av betygen Vil godkdnd (VG), Godkidnd (G) och Underkand (U).

Kursvardering

Kursen utviarderas genom en anonym enkat och/eller samtal med studentrepresentanter.
Resultatet och eventuella forandringar i kursens uppliagg ska formedlas bade till de
studenter som genomforde viarderingen och till de studenter som ska paborja kursen.

Ovrigt

Kursen MM G621 Ickelinjiir optimering har samma innehdll som kursen MMG620
Optimeringsldira. Det ar inte tillatet att registreras och/eller examineras pa mer dn en av
dessa kurser.

For litteraturlista, se:
https://www.chalmers.se/sv/institutioner/math/utbildning/grundutbildning-goteborgs-
universitet/kurslitteratur/Sidor/Kurslitteratur-i-matematik.aspx
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