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Faststéllande

Kursplanen ar faststilld av Institutionen for kemi och molekylarbiologi 2015-01-15 och
senast reviderad 2018-01-02. Den reviderade kursplanen géller frin och med 2018-01-02,
varterminen 2018.

Utbildningsomrdde: Naturvetenskapligt 100 %
Ansvarig institution: Institutionen for kemi och molekyldrbiologi

Medverkande institution
Institutionen for fysik

Inplacering
Kursen ingér 1 Amneslararprogrammet for gymnasieldrare 1 naturkunskap.

Kursen kan ingd i féljande program: 1) Amneslirarprogrammet med inriktning mot
arbete i gymnasieskolan (L1IAGY)

Huvudomrdde Fordjupning

Fysik G1F, Grundniva, har mindre dn 60 hp
kurs/er pa grundniva som forkunskapskrav

Foérkunskapskrav

For tilltrade till kursen krivs godkdand kurs LGNK10 Kemi 1 for gymnasieldrare i
naturkunskap (15 hp) och genomgangen kurs LGNK?20 Kemi 2 for gymnasieldrare i
naturkunskap (15 hp) eller motsvarande.
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Efter godkind kurs ska studenten:

Kunskap och forstdelse

kunna beskriva, forklara och forutsdga fysikaliska foreteelser 1 natur, vardag och
samhélle

Firdigheter och formdga

kunna gora berdkningar pa enkla fysikaliska system

kunna anvénda sig av fysikens vetenskapliga metoder och modeller

muntligt och skriftligt kunna presentera enklare fysikaliska problemstallningar
ha utvecklat sin formaga att planera och genomfora experiment, samt kunna
anvanda dator for att samla in matdata och for analys av méatdata

kunna stélla upp hypoteser och modeller, och utfora experiment for att verifiera
eller revidera en hypotes eller en modell

ha utvecklat sin forméga att modellera fysikaliska system samt soka svar pa
fysikaliska problemstillningar numeriskt med hjilp av grundlaggande
programmering

ha utvecklat sin forméga att utviardera metod och resultat vid experimentellt arbete
och vid fysikalisk modellering

Virderingsformdga och forhdllningssditt

ha insikten om att experiment spelar en central roll, och att kunskapen byggs upp i
ett samspel mellan observationer och modeller och teorier

Innehall
Kursen dr uppdelad 1 sex delkurser som beskrivs nirmare nedan.

Delkurser

1.

Mekanik ( Mechanics), 5,5 hp

Betygsskala: Vil godkdnd (VG), Godkénd (G) och Underkiand (U)

I mekaniken behandlas den naturvetenskapliga varldsbilden, rorelselagarna i den
klassiska mekaniken och den speciella relativitetsteorin. I momentet ingar:

* Rum, tid, massa, lige, hastighet, acceleration.

» Bevarandelagarna for rorelsemingd, energi och rorelsemangdsmoment,
impuls.

» Kraft, Newtons lagar.

» Gravitation, planeters, stjarnors och galaxers rorelser 1 universum, universums
struktur.

» Troghetskrafter i1 accelererade system (orientering).

* Introduktion till stel kropps rotationsrorelse.
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* Introduktion till den speciella relativitetsteorin.

* Vetenskapshistoriska milstolpar for utvecklingen av den vetenskapliga
forstaelsen av mekanik, till exempel svarigheterna med relativ rorelse. Dessa
relateras till mojligheter och svarigheter for ménniskor idag att forsta
mekaniken.

2. Mekanik, experimentell problemlosning ( Mechanics, experimental problem solving ),
1 hp
Betygsskala: Godkand (G) och Underkind (U)
Experimentell problemldsning syftar till att utveckla formégan att planera, utfora
och utviardera experiment samt att undersoka vissa fenomen inom mekanik. I
momentet ingar:

* Dimensions- och felanalys
» Kurvanpassning

* Protokollfoéring

* Rapportskrivning.

3. Mekanik, programmering och numerisk modellering ( Mechanics, programming and
numerical modeling ), 1 hp
Betygsskala: Godkdnd (G) och Underkind (U)
Studenten introduceras till grundldggande programmeringsteknik och lar sig att
tillimpa programmering for att 16sa mekanikproblem numeriskt och visualisera
resultatet. Programmeringen utfors 1 programmeringsspraket VPython. I
momentet ingar:

* Grundliggande kontrollstrukturer, t.ex. if-satser, for-loopar och while-loopar.

» Datatyper och variabeldefinitioner, hantering av listor.

* Hantering av egenhidndigt definierade funktioner.

* Iterativa l6sningsmetoder till rorelseekvationerna for en eller flera partiklar
och dess implementation 1 VPython.

» Matrisoperationer i NumPy-paketet med tillimpningar pa t.ex. rotation av stel
kropp.

 Visualisering av 16sningar och resultat med hjilp av grafer och animationer.

4. Termodynamik, teori och laboration ( Thermodynamics, theory and laboratory
exercise), 1,5 hp
Betygsskala: Godkind (G) och Underkédnd (U)
Delkursen koncentreras pa forstaelse av forsta och andra huvudsatsen med
tillimpning pa virmemaskiner, kylmaskiner och virmepumpar.
Energiomvandlingar som en kélla till arbete eller virme. Det ingir dven laborativa
moment som behandlar kretsprocesser.

5. Astronomi ( Astronomy), 4 hp
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Betygsskala: Vil godkand (VG), Godkénd (G) och Underkand (U)
Kursen behandlar grundlaggande astrofysik och ger en 6verblick 6ver hur vi
utgdende fran fysikens lagar beskriver vart universum. I momentet ingar:

» Astronomiska observationer.

* Planetsystem.

 Stjarnornas ljusstyrkor, farger, avstand och massor. Spektralklassifikation och
HR-diagrammet.

* Solen. Stjarnornas struktur, energiproduktion och utveckling.

* Interstellara mediet.

* Vintergatan och andra galaxer.

* Kosmologi.

6. Matematisk fysik ( Mathematical physics), 2 hp
Betygsskala: Godkand (G) och Underkind (U)
Kursen behandlar grundldggande riknefardigheter och forstéelse for begrepp som
utgor en grund for studier inom fysik och kemi. I momentet ingér:

 Linjér algebra, rdta linjens ekvation, vektorer, skaldrprodukt, vektorprodukt
* Taylorserie

+ Komplexa tal

* Polynomekvation

* Exponentialfunktion

* Logaritm

+ Differentialkalkyl; differentialekvation, derivata

* Integral och primitiv funktion

* Partiell derivering

Former for undervisning
Obligatoriska moment med krav pa narvaro: laborationer (delkurs 2, 3 och 4) samt
demonstrationer och presentationer (delkurs 4 och 5).

Undervisningssprdk: svenska

Former for bedémning
Examinationsformer:

* Delkurs 1: salstentamen

* Delkurs 2: laborationsrapport

* Delkurs 3: inlamningsuppgifter och skriftlig redovisning
* Delkurs 4: laborationsrapport
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* Delkurs 5: inlaimningsuppgift och presentation

* Delkurs 6: inlimningsuppgifter
Student har ritt till byte av examinator, om det ar praktiskt mojligt, efter att ha
underkénts tva gdnger pd samma examination. En sddan begéran stills till institutionen
och skall vara skriftlig.

Betyg

Pa kursen ges ndgot av betygen Vil godkdnd (VG), Godkidnd (G) och Underkidnd (U).
For betyg G pé hela kursen krivs G pa samtliga delkurser. For betyg VG pa hela kursen
kriavs VG pa delkurserna 1 och 5 samt G p4 delkurserna 2, 3, 4 och 6.

Kursvardering

Studenten ges mojlighet att gora utviardering av kursen. Resultatet och eventuella
forandringar 1 kursens uppldgg ska formedlas bade till de studenter som genomforde
varderingen och till de studenter som ska paborja kursen.
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