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Faststallande

Kursplanen ar faststélld av Institutionen for kemi och molekylarbiologi 2017-09-25 och
senast reviderad 2017-10-03. Den reviderade kursplanen géller fran och med 2017-10-03,
hostterminen 2017.

Utbildningsomrdde: Naturvetenskapligt 100 %
Ansvarig institution: Institutionen for kemi och molekylarbiologi

Inplacering

Kursen ar inplacerad pa nivan 30-60 hogskolepoing for kandidatexamen och kan
dessutom ldsas som fristdende kurs. Kursen ersitter kurs KEN040 och

kurserna kan inte tillgodordknas samtidigt i en examen.

Kursen kan inga i foljande program: 1) Organisk kemi och lakemedelskemi,
masterprogram (N2KEL), 2) Lararprogrammet (L1LAR), 3) Kemi och lirande,
masterprogram (N2KOL), 4) Likemedelskemi, kandidatprogram (N1LMK), 5) Kemi,
masterprogram (N2KEM) och 6) Kemi, kandidatprogram (N1KEM)

Huvudomrdde Fordjupning

Kemi G1F, Grundniva, har mindre dn 60 hp
kurs/er pa grundniva som forkunskapskrav

Kemi med inriktning mot GI1F, Grundnivé, har mindre 4n 60 hp

lakemedelskemi kurs/er pa grundnivi som forkunskapskrav

Foérkunskapskrav

For tilltrade till kursen kravs godként resultat pa kurs KEMO11, Grundldggande kemi 1
(15 hp) eller motsvarande kunskaper. Genomgangen kurs Naturvetarmatematik Al (15
hp), kurskod MMGKI11 eller motsvarande kunskaper rekommenderas starkt.
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Larandemal
Efter godkind kurs ska studenten kunna:

Kunskap och forstdelse
 avgora nir kvantmekaniskt grundad eller klassisk mekanisk problemldsning ar
tillampligt vid fysikalkemiska problemstéllningar,
* forklara begreppen

spartikeln-i-ladan, harmonisk oscillator och molekylar rotor,

*Hiickel-, linear combination of atomic orbitals (LCAO)-, valensbindnings (VB)-
och molekylorbtial (MO)-modellerna,

sentropi och spontanitet i ett kemiskt forlopp,

*Boltzmannfordelningen och kanoniska tillstindssumman,

eresonans pa atomar och molekylar niva,

esambanden mellan vagtal, vaglangd och frekvens,

eabsorbans och emission (dvs. fluorescens, fosforescens, spontan emission, och

stimulerad emission),
* redogora for

*de molekylara drivkrafter och egenskaper som bestimmer riktning och
jamviktslaget av en kemisk reaktion,

sspektroskopiska matmetoder i molekyldra termer.

Firdigheter och formdga

+ analysera problem samt utféra berdkningar inom omrédena

*kvantmekanik och spektroskopi med fokus pad molekylér translation, vibration och
rotation samt elektronstruktur och bindningsmekanismer i atomer och molekyler,

stermodynamik och statistisk mekanik med fokus pa gaser, viatskor och 16sningar i
jamvikt med hjilp av termodynamikens huvudsatser,
*kemisk kinetik med fokus pa reaktionshastigheter,

* definiera molekylers geometri och fysikaliska egenskaper utgdende fran elementir
kvantkemi,

+ genomfora fysikalkemiska métningar samt tolka resultaten ur ett molekylért
perspektiv.

Virderingsformdga och forhdllningssditt
* reflektera 6ver och diskutera fysikalkemiska fragestiallningar utifrdn vetenskapligt
grundad forstaelse av atomira och molekyldra processer,

KEMO040 Fysikalisk kemi, 15 hogskolepoang / Physical Chemistry, 15 credits
Grundniva | First Cycle



3/5

+ argumentera for fysikalkemiskt grundade sakframstéllningar av problem kopplade
till ett miljomassigt hallbart samhalle och hallbar utveckling.

Kursen ar hallbarhetsrelaterad, vilket innebar att minst ett av kursens larandemal
tydligt visar att kursens innehall uppfyller minst ett av Goteborgs universitets faststdllda
kriterier for hallbarhetsmarkning.

Innehall
Kvantmekanik

» Kvantisering av ljus och partikelrorelse. Vagpartikel-dualitet. Osdkerhetsprincipen.
* Schrodingerekvationen: partikeln i ladan, harmonisk oscillator, stel rotor, tunnling.
» Kvalitativ kvantmekanik.

Kvantkemi

 Viteliknande system, storre atomer.

* Lewisstrukturer, VSEPR och VBmodeller foér molekyler.

Jonisk och kovalent kemisk bindning. Molekylorbitaler som linjirkombination av
atomorbitaler.

Vitemolekyljonen, viatemolekylen, eten och storre molekyler.
Elektronstrukturberdkningar, sarskilt Hiickelteori for plana konjugerade
kolviatemolekyler.

Spektroskopi

* Spektroskopins principer, egenskaper hos ljus, samt koppling till kvantiserade
tillstdnd hos atomer och molekyler. Absorption, spridning och emission. Tolkning
av spektrum.

* Vibrationsspektroskopi med utgangspunkt ur den harmoniska oscillatorn for
diatomédra molekyler. Urvalsregler, anharmonicitet samt normalmoder for enklare
polyatomira molekyler.

» Rotationsspektroskopi, med koppling till rotationsrorelse hos enkla molekyler.
Kopplingar av vibrations och rotationsrorelse.

* Elektroniska 6vergangar och optisk spektroskopi. Begreppen fluorescens och
fosforescens. Principen for lasring. Linjebreddning och begreppet quenching.

* Relaterade spektroskopiska tekniker och Ramanspridning.

Statistisk mekanik

* Mikrotillstind, ensembler, Boltzmannfordelningen, tillstindssumma.
* Inre energi, entropi, fri energi, virmekapaciteter och jaimviktskonstanter berdknade
ur tillstindssummor.
* Ideala och reala gaser.
Termodynamik
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Energi i form av arbete och virme enligt forsta huvudsatsen.
Entropi och fri energi enligt andra huvudsatsen.
Flerkomponentsystem, blandningar och 16sningar.
+ Kemisk potential, ickeideala system, aktivitet, jonlosningar, fasjamvikt, kemisk
jamvikt.
* Flerfassystem och fasévergangar.
* Elektrokemi.
Kinetik
+ Kinetisk gasteori, transportegenskaper, rorelse 1 vitskor, diffusion.
* Reaktionsordningar, Arrheniusekvationen, reaktionsmekanismer.
* Kollisionsteori, transition-state-teori, dynamik.

Delkurser

1. Teoridel ( Theory part), 9 hp
Betygsskala: Vil godkdand (VG), Godkénd (G) och Underkand (U)

2. Laborationer ( Laboratory exercises), 6 hp
Betygsskala: Godkand (G) och Underkind (U)

Former for undervisning
Delkurs 1: Forelasningar, raknedvningar och/eller raknestugor och hemuppgifter.

Delkurs 2: Laborationer.

Undervisningssprdk: svenska och engelska
Kursen ges som huvudregel pa svenska men kan ges helt eller delvis pa engelska om
omstindigheterna pékallar det.

Former for bedémning
Delkurs 1: Kunskapskontroll sker genom skriftlig salstentamen.

Delkurs 2: Kunskapskontroll sker baserat pa aktivt deltagande i laborationerna och
genom labbrapporter,

Om student som underkénts tva ganger pa samma examinerande moment 6nskar byte
av examinator infor ndsta examinationstillfille, ska sidan begidran inlamnas skriftligt
till kursansvarig institution och bifallas om det inte finns sarskilda skél daremot (HF 6
kap § 22).

I det fall en kurs har upphort eller genomgatt storre forandringar ska studenten i
normalfallet garanteras tillgang till minst tre provtillfallen (inklusive ordinarie
provtillfille) under en tid av atminstone ett ar med utgangspunkt i kursens tidigare

upplaggning.
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Betyg

Pa kursen ges nigot av betygen Vil godkdnd (VG), Godkidnd (G) och Underkand (U).
Delkurs 1: For betyg G kravs 50% av den maximala podngsumman i tentamen. For
betyg VG kravs 75% av den maximala podngsumman i tentamen.

Delkurs 2: For betyg G kravs genomférande av och godkdnda labbrapporter for
samtliga laborationer.

Slutbetyg: For betyg G pa hela kursen kravs betyg G pa bada delkurser. For betyg VG
pa hela kursen kriavs betyg VG pa delkurs 1 och betyg G pa delkurs 2.

Angéende tillimpning av ECTS-skalan for betyg var god se Rektors beslut 2007-05-28,
dnr G 8 1976/07.

Kursvardering

Kursvérdering gors 1 relation till kursens lirandemaél och innehall och genomfors i slutet
av kursen genom en individuell skriftlig enkédt pd Goteborgs universitets larplattform.
Student som deltar i eller har avslutat en kurs ska ges mojlighet att anonymt framfora
erfarenheter av och synpunkter pa kursen i en kursviardering. En sammanstéllning av
kursvirderingen och kursansvarig larares reflektion ska tillgingliggoras for studenterna
inom rimlig tid efter kursslut.
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