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Faststallande
Kursplanen ar faststdlld av Institutionen for fysik 2017-08-08 att gilla frin och med
2017-08-08, hostterminen 2017.

Utbildningsomrdde: Naturvetenskapligt 100 %
Ansvarig institution: Institutionen for fysik

Inplacering
Kursen ingar i Fysikprogrammet och ges dven som fristaende kurs.

Fordjupningskurs inom huvudamnet fysik.

Kursen kan inga i foljande program: 1) Fysik, kandidatprogram (N1FYS)

Huvudomrdde Fordjupning

Fysik G2F, Grundnivi, har minst 60 hp kurs/er
pé grundniva som forkunskapskrav

Forkunskapskrav
Genomgangna kurser fran arskurs 1 och 2 pa Fysikprogrammet, eller att motsvarande
kunskaper inhdmtats pa annat sitt.

Larandemal
Efter att ha genomgatt kursen Atom och molekylfysik forvintas studenten:

Kunskap och forstdelse
» 4dga en forstielse for grundlaggande egenskaper hos atomer och molekyler;
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* vara fortrogen med olika modeller for att beskriva atomer och molekyler;

Firdigheter och formdga
* kunna redogora for begrepp, modeller och arbetsmetoder inom teoretisk och
experimentell atom- och molekylfysik;
* kunna gora experimentella och teoretiska atom- och molekylstudier for att visa att
han/hon forstatt elektronstruktur och dynamik i dessa kvantsystem,;

Viirderingsformdga och forhdllningsscitt
* behirska savéil experimentella som teoretiska arbetsmetoder inom atom- och
molekylfysiken for att kunna gora korrekta utviarderingar och bedémningar;
* kunna anvidnda relevant méatapparatur samt kunna utvirdera experimentella
resultat;

Innehall
Kursen bestar av foljande delmoment:

1. Atom och molekylfysik - 3,0 hp
I detta delmoment behandlas:

Repetition av kvantmekaniska grunder; tillstdnd och tillstindsfunktioner, 1 synnerhet
stationira tillstdnd; forvintningsviarden.

Enelektronatomer: Energinivder och vagfunktioner; impulsmoment; spinn-bankoppling;
relativistiska och QED-relaterade effekter; 6vergingar; kvanttal och urvalsregler;
spektra.

Helium: Approximationsmetoder; coulomb- och utbytesintegralen; grundtillstandet;
exciterade tillstind; vagfunktioner och deras symmetri; spektra.

Flerelektronatomer: teoretiska approximationsmetoder; framst LS-koppling;
finstruktur; spektra.

Molekyldr kvantmekanik: H2+-molekylen, H2-molekylen, bindning, LCAO-MO-
approximationen; semi-empiriska berdkningsmetoder; elektroniska tillstind och
elektronkorrelation; potentialkurvor; vixelverkan med elektromagnetisk stralning;
overgangar mellan olika tillstand; Franck- Condon principen; symmetri-adapterade
molekylorbitaler; elektroniska spektra; analys av molekylér rorelse; rotationer och
vibrationer.

2. Inléimningsuppgifter - 2,0 hp
Inlimningsuppgifter horande till delmoment 1.

3. Experimentell fysik - 2,0 hp
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Projektlaboration i optisk spektroskopi pa atomer och molekyler.

4. Laboration - 0,5 hp

Laboration i vibrations- och rotations-spektroskopi pa en tva-atomig molekyl.

Former for undervisning
Tillimpade former for undervisning:

Obligatoriska moment med krav pa narvaro: Experimentell fysik (delmoment 3) samt
laborationer (delmoment 4).

Undervisningssprdk: svenska

Former for bedémning
Examinationsformer:

Delmoment 1: salstentamen, 3,0 hp
Delmoment 2: inlamningsuppgifter, 2,0 hp

Delmoment 3: komplett bedomningsunderlag med forstudierapport, labblogg
och slutrapport, 2,0 hp

Delmoment 4: laborationsrapport, 0,5 hp

Student har rétt till byte av examinator, om det ar praktiskt mojligt, efter att ha
underkints tva ginger pa samma examination. En sidan begiran stills till institutionen
och skall vara skriftlig.

Betyg

Pa kursen ges nigot av betygen Vil godkdnd (VG), Godkédnd (G) och Underkdnd (U).
For betyg G pa hela kursen kravs G pa samtliga delmoment.

For betyg VG pé hela kursen kridvs VG pa minst tva delmoment samt G pa ovriga
delmoment.

For respektive delkurs géller:

Delmoment 1: Salstentamen med betyg U, G eller VG.

Delmoment 2: Inlimningsuppgifter med betyg U, G eller VG

Delmoment 3: For betyg G kravs godkind forstudierapport, labblogg och slutrapport.
For betyg VG kravs dessutom vil genomford extrauppgift.

Delmoment 4: For betyg G kravs godkidnd laborationsrapport.
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Kursvardering
I slutet av kursen ges mojlighet att anonymt fylla 1 en kursvirdering. Resultatet
publiceras pa kurshemsidan 1 Goteborgs universitets larplattform (GUL).

Ovrigt
Det finns en dldre version av kursplanen, men denna har ej varit inlagd 1 Gubas
Kursplan.
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