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Faststallande
Kursplanen ar faststdlld av Institutionen for fysik 2011-10-17 och senast reviderad 2018-
01-30. Den reviderade kursplanen giller frdn och med 2018-01-30, varterminen 2018.

Utbildningsomrdde: Naturvetenskapligt 100 %
Ansvarig institution: Institutionen for fysik

Inplacering
Kursen ges dven som fristdende kurs.

Kursen kan inga i foljande program: 1) Fysik, kandidatprogram (N1FYS), 2)
Sjukhusfysikerprogrammet (N1SJU) och 3) Kemi, masterprogram (N2KEM)

Huvudomrdde Fordjupning

Fysik G2F, Grundniva, har minst 60 hp kurs/er
pa grundniva som forkunskapskrav

Forkunskapskrav

For tilltrade till kursen kravs genomgangna kurser frdn de tre forsta terminerna pa
Fysikprogrammet, eller att motsvarande kunskaper inhdmtats pa annat siatt. Kursen
forutsitter siledes en fortrogenhet med komplexa tal, goda kunskaper 1
envariabelanalys och 1 viss man dven flervariabelanalys. Dessutom kriavs en god
forstaelse for linjar algebra samt klassisk mekanik och féltteori.

Larandemal
Efter avslutad kurs forvantas studenten:
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Kunskap och forstdelse

- ha en forstaelse for de experimentella resultat som motsade klassisk fysik och dirmed
ledde fram till kvantfysiken

- ha kunskap om grundliggande fysikaliska begrepp och metoder inom kvantfysiken
sasom vagfunktioner, osdkerhetsrelationen och superpositionsprincipen

- forstd hur uppbyggnaden av det periodiska systemet forklaras utifrdn kvantfysiken

Firdigheter och formdga

- kunna forklara varfor kvantfysiken behovs och vad skillnaden till klassisk fysik ar

- kunna gora enkla berdkningar pa kvantfysikaliska system, t ex vaglangder och energier
- kunna 16sa Schrodingerekvationen i enkla endimensionella potentiallandskap

- kunna beskriva energinivadiagram och hur de forhéaller sig till ett &mnes spektrallinjer
- kunna beskriva dynamik for ett tvinivasystem pa Bloch-sfaren

Virderingsformdga och forhdllningssditt

- vara fortrogen med hur kvantfysiken har paverkat var véarldsbild och syn pa
determinism

- kunna avgora om en kvantfysikalisk beskrivning ar véisentlig eller ej for ett visst
problem

Innehall
Kursen dmnar till att ge den grundliggande forstaelsen for kvantfysik, samt de
matematiska verktygen for att beskriva enkla kvantmekaniska system.

I kursen ingar foljande:

- Experimentella resultat som motsade den klassiska fysiken och ledde till utvecklingen
av kvantteorin;

- Partiklars vagnatur, de Broglie-vaglangd, grupphastighet, fashastighet;

- Sannolikhetstolkningen av vagfunktionen och vintevarden;

- Enkla tillimpningar av Schrodingerekvationen i endimensionella barridrlandskap:
bundna tillstand, spridning;

- Operatorformalismen: hermitska operatorer och hur dessa beskriver matningar;

- Schrodingerekvationen for centralkrafter, banimpulsmoment och spinn,
elektrontillstand i1 en- och flerelektronatomer, Pauliprincipen och det periodiska
systemet;

- Spinn 1/2-system och dess beskrivning pa Bloch-sfaren.

Former for undervisning
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Obligatoriska moment med krav pa néarvaro: laborationer (delkurs 2)

Undervisningssprdk: svenska

Former for bedémning
Delkurs 1: salstentamen, 6,0 hp

Delkurs 2: laborationsrapport, 1,5 hp

Student har ritt till byte av examinator, om det ar praktiskt mojligt, efter att ha
underkénts tva ganger pa samma examination. En sddan begaran stills till institutionen
och skall vara skriftlig.

Betyg
Pa kursen ges niagot av betygen Vil godkdnd (VG), Godkind (G) och Underkiand (U).
For betyg G péa hela kursen kriavs G pa samtliga delkurser.

For betyg VG kriavs VG pa delkurs 1 och G pa delkurs 2. For respektive delkurs giller:
Delkurs 1: Salstentamen med betyg U, G eller VG.
Delkurs 2: For betyg G kravs godkdnd laborationsrapport.

Kursvardering
I slutet av kursen ges mojlighet att anonymt fylla i en kursviardering. Resultatet
publiceras pa kurshemsidan 1 Goteborgs universitets larplattform (GUL).
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