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Faststallande
Kursplanen ar faststdlld av Institutionen for fysik 2011-10-17 och senast reviderad 2020-
05-04. Den reviderade kursplanen giller frdn och med 2020-07-01, hostterminen 2020.

Utbildningsomrdde: Naturvetenskapligt 100 %
Ansvarig institution: Institutionen for fysik

Inplacering
Kursen ingar i Fysik, kandidatprogram och Sjukhusfysikerprogrammet och ges dven
som fristaende kurs.

Kursen kan inga i foljande program: 1) Fysik, kandidatprogram (N1FYS) och 2)
Sjukhusfysikerprogrammet (N1SJU)

Huvudomrdde Fordjupning

Fysik G1F, Grundniva, har mindre dn 60 hp
kurs/er pa grundniva som forkunskapskrav

Forkunskapskrav

For tilltrade till kursen kriavs genomgangna kurser frdn de tva forsta terminerna pa
Fysik, kandidatprogram samt kursen FYP201 Matematisk fysik A, eller att
motsvarande kunskaper inhdmtats pa annat sitt.

Larandemal
Efter att ha genomgatt kursen Elektromagnetisk faltteori forvédntas studenten kunna:

Kunskap och forstaelse
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redogora och visa forstaelse for de fysikaliska begreppen inom klassisk
elektromagnetisk faltteori angivna i1 kursens innehéll nedan
redogora for elektrostatikens, magnetostatikens och elektro-
dynamikens fundamentala lagar for elektromagnetiska falt och potentialer i
algebraisk, differential- och integralform och hirleda de olika formuleringarna
utifran varandra
redogora for olika metoder for att berikna elektromagnetiska féalt och potentialer
utifran elektriska laddnings- och stromférdelningar och vice versa, samt ha kunskap
om vilken metod som ar att foredra under olika omstindigheter
forsté elektromagnetiska fenomen, sdsom attraktion och repulsion mellan
laddningar och stromforande ledare, Faradayburar, elektromagnetisk induktion och
elektromagnetiska vagor, och beskriva dessa fenomen med hjélp av verktyg
fran vektoranalys
redogodra och visa forstaelse for de experimentella resultat som motsade klassisk
mekanik och dirmed ledde fram till speciell relativitetsteori
redogora for de grundliggande begreppen inom speciell relativitetsteori angivna 1
kursens innehall nedan
beskriva, forklara och forutsiga elektromagnetiska foreteelser samt
relativistiska effekter 1 natur, vardag och samhélle

Firdigheter och formdga

gora berdkningar inom klassisk elektromagnetism, sisom att bestimma
elektromagnetiska filt och potentialer frin samlingar av punktladdningar och
laddnings- och stromfordelningar 1 enklare geometrier 1 vakuum och material
anvinda matematiska metoder for att [6sa Maxwells ekvationer pé olika former,
sdsom integration, speglingsmetoden, multipolutveckling och relaxationsmetoden
beskriva elektromagnetiska vagor med olika frekvens, polarisation, energi och
vagform som l6sningar till vidgekvationen

gora enklare berdkningar inom speciell relativitetsteori, sdsom att berdkna langder
och tidsintervaller 1 olika inertialsystem och beridkna relativistiska féremals energi
och rorelsemingd

presentera vetenskapliga resultat pA muntligt och skriftligt satt

analysera data fran experiment och/eller datorsimuleringar av elektromagnetiska
system

Viirderingsformdga och forhallningsscitt

visa en fortrogenhet med hur elektromagnetiska falt har paverkat var varldsbild och
det moderna samhéllet
vardera resultat fran vetenskapliga studier inom elektromagnetism.
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Innehall

Klassisk elektromagnetism inkluderande begreppen elektrisk laddning, elektriska falt,
Coulombs lag, superpositionsprincipen, laddningstiathet, Gauss lag, elektrostatisk
potential, Poissons och Laplaces ekvationer, allmdnna elektrostatiska faltproblem och
l6sningsmetoder for dessa, kapacitans, elektrostatisk energi, elektriska dipoler,
polarisation, elektriska och magnetiska filt 1 materia, polarisationsfilt och
forskjutningsfilt, elektrisk strom, Lorentzkraft, magnetiska filt, Biot-Savarts lag,
Amperes lag, vektorpotential, magnetostatisk energi, laddade partiklars rorelse 1
homogena elektriska och magnetiska filt, sjalvinduktans och dmsesidig induktans,
magnetiska dipoler, magnetisering, magnetisk induktion, Ohms lag, elektromotorisk
kraft, Faradays lag, RLC-kretsar, Maxwells ekvationer, elektromagnetiska vagor och
optik, grupphastighet, elektrisk potential och vektorpotential for tidsberoende filt,
energi i elektromagnetiska filt, Poyntings sats, stralning fran punktladdningar i rorelse.

Grundliggande principer inom speciell relativitetsteori inkluderande
begreppen relativistisk hastighetsaddition, tidsdilatation, lingdkontraktion,
Lorentztransformationer, Minkowskirummet och relativistisk mekanik.

Kursen bestér av tva delkurser dir studenten i1 delkurs 2 fordjupar sig i ett specifikt
experiment som sedan presenteras skriftligt och muntligt.

Delkurser

1. Elektromagnetisk faltteori ( Electromagnetic field theory ), 7 hp
Betygsskala: Vil godkdnd (VG), Godkédnd (G) och Underkdnd (U)

2. Demonstrationer ( Demonstrations), 0,5 hp
Betygsskala: Godkind (G) och Underkédnd (U)

Former for undervisning
Delkurs 1: foreldsningar, giastforeldsningar, riknestugor, inlimningsuppgifter.
Delkurs 2: demonstrationer och presentationer.

Obligatoriska moment med krav pa narvaro: gastforelasningar (Delkurs 1) samt

presentationer och demonstrationer (Delkurs 2).

Undervisningssprdk: svenska

Former for bedémning
Delkurs 1: muntlig tentamen och inlaimningsuppgifter, 7,0 hp.
Delkurs 2: presentation och skriftlig redovisning, 0,5 hp.
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Betyg

Pa kursen ges ndgot av betygen Vil godkdnd (VG), Godkédnd (G) och Underkédnd (U).
For betyget Godkand pa hel kurs kravs betyget Godkédnd pa bade Delkurs 1 och 2. For
betyget Vil godkidnd pé hel kurs kravs Vil godkidnd pa Delkurs 1 och Godkind pa
Delkurs 2.

Kursvardering

Efter avslutad kurs ska en kursvérdering ske dar alla deltagande studenter ges mdjlighet
till anonym aterkoppling via kursenkit. Kursansvarig ska tillsammans med student-
representanter ga igenom enkétsvaren och motesanteckningar ska tillgingliggoras via
universitetets larplattform.
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