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Faststallande
Kursplanen ar faststdlld av Institutionen for fysik 2011-10-17 och senast reviderad 2020-
06-01. Den reviderade kursplanen giller frdn och med 2020-07-01, héstterminen 2020.

Utbildningsomrdde: Naturvetenskapligt 100 %
Ansvarig institution: Institutionen for fysik

Inplacering
Kursen ingar i Fysik, kandidatprogram och Sjukhusfysikerprogrammet och ges dven
som fristaende kurs.

Kursen kan inga i foljande program: 1) Fysik, kandidatprogram (N1FYS), 2) Kemi,
masterprogram (N2KEM) och 3) Sjukhusfysikerprogrammet (N1SJU)

Huvudomrdde Fordjupning

Fysik G1F, Grundniva, har mindre dn 60 hp
kurs/er pa grundniva som forkunskapskrav

Forkunskapskrav
For tilltrade till kursen kriavs genomgangna kurser frdn de tva forsta terminerna pa
Fysik, kandidatprogram, eller att motsvarande kunskaper inhdmtats pa annat sitt.

Larandemal
Efter att ha genomgatt kursen Matematisk fysik A forvintas studenten kunna:

Kunskap och forstaelse
* redogora for olika kroklinjiga koordinatsystem, hur de relaterar till symmetrier i
fysikaliska problemstdllningar, samt varfor olika system lampar sig for
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olika problem

forklara begreppen basvektorer, koordinatytor och koordinatlinjer for kroklinjiga
koordinatsystem

ge nagra fysikaliska exempel som relaterar till vektorintegraler sisom linjeintegraler,
ytintegraler och volymintegraler

inse betydelsen av att kunna formulera fysikaliska lagar pa vektorform utan att
anvanda ett explicit koordinatsystem

redogora for Gauss och Stokes satser

forklara relationen mellan falt och olika kallfordelningar och de senares
dimensionalitet

redogora for Diracs deltafunktion och hur den kan anvédndas

forklara principen bakom Greensfunktionsmetoden for att bestaimma falt fran
kallférdelningar

Firdigheter och formdga

uttrycka differentialoperatorer, gradient, divergens och rotation i allména
kroklinjiga koordinatsystem och tillimpa dessa pa faltekvationer

bestaimma ekvationer for filtlinjer och ekvipotentialytor 1 kroklinjiga koordinater
parametrisera kurvor och ytor 1 kroklinjiga koordinatsystem samt berdkna
linjeintegraler, ytintegraler, och volymintegraler 1 dessa

tillimpa integralsatser (Stokes, Gauss och analoga satser) for att berdkna integraler
over reguljara och singulara falt

anvinda indexnotation for att visa satser och forenkla uttryck innehallande
vektorer, tensorer och differentialoperatorer

visa hur Diracs deltafunktion kan uttryckas via gransviarde och tillimpa den for att
behandla singuldra kiallfordelningar

uttrycka vektorfalt och skaldra filt 1 termer av skaldra potentialer och
vektorpotentialer

berdkna falt fran killfordelningar; punktkéillor, linjekéllor, ytkdllor och rymdkéllor
tillimpa Greensfunktionsmetoden och variabelseparation for att 16sa Poissons och
Laplaces ekvationer

16sa diffusionsekvationen med variabelsseparation och med hjilp av virmekirnan

Viirderingsformdga och forhdallningsscitt

pavisa en rudimentar insikt i generaliteten hos vanligt forekommande matematiska
metoder inom fysik

uppskatta virdet av att identifiera symmetrier i problem

insett inneborden och uppskattat mojligheten att kunna formulera matematiska
modeller oberoende av koordinatsystem, dvs péd vektor- och tensorform.
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Innehall

Skaléra falt och vektorfilt, vektoriella differentialoperatorer, kroklinjiga
koordinatsystem, vektorintegraler sdsom linjeintegraler, ytintegraler, volymintegraler
m.m. Gauss och Stokes satser, divergens och rotation 1 kroklinjiga koordinatsystem,
indexnotation, singuldra falt, falt fran linjekallor, ytkillor och killférdelningar, Diracs
deltafunktion, potentialteori for Laplace's och Poissons ekvationer, en introduktion till
Greensfunktioner, variabelseparation, diffusionsekvationen och virmekarnan.

Former for undervisning
Forelasningar, konsultationer, raknedvningar och hemproblem.

Undervisningssprdk: svenska

Former for bedémning
Skriftlig tentamen.

Betyg
Pa kursen ges nigot av betygen Vil godkdnd (VG), Godkidnd (G) och Underkidnd (U).

Kursvardering

Efter avslutad kurs ska en kursvérdering ske dér alla deltagande studenter ges mdjlighet
till anonym aterkoppling via kursenkit. Kursansvarig ska tillsammans med student-
representanter ga igenom enkétsvaren och motesanteckningar ska tillgingliggoras via
universitetets larplattform.
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