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Faststallande
Kursplanen ar faststilld av Institutionen for fysik 2018-09-03 att gélla frin och med
2018-09-03, hostterminen 2018.

Utbildningsomrdde: Naturvetenskapligt 100 %
Ansvarig institution: Institutionen for fysik

Inplacering
Fristdende kurs. Kan ldasas som valfri kurs inom DFM-programmet.

Kursen kan inga i foljande program: 1) Datorstodd fysikalisk métteknik (N1DAF)

Huvudomrdde Fordjupning

Fysik G1F, Grundniva, har mindre dn 60 hp
kurs/er pa grundniva som forkunskapskrav

Foérkunskapskrav

Minst 15 hp matematik inklusive linjar algebra och analys (flervariabel analys
rekommenderat). Minst 7,5 hp programmering (Java, C++, Python, eller liknande) eller
motsvarande omfattning matematisk programmering som delmoment i andra kurser
(ex.vis Matlab, Maple, eller Mathematica 1 fysikkurser eller numerisk analys).

Larandemal

Kunskap och forstdelse
Efter avslutat kurs ska studenten
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-ha kunskaper om djup maskininldrning med hjilp av artificiella neurala nétverk

-ha kunskaper om 6vervakad inldrning och forstirkningsinldrning

Firdigheter och formdga
Efter avslutat kurs ska studenten

-kunna implementera och trdna neurala natverk med hjilp av Python, Keras och
Tensorflow

-kunna stilla upp ett strategioptimeringsproblem med hjilp av forstarkningsinlédrning

Viirderingsformdga och forhdllningsscitt
Efter avslutat kurs ska studenten

-kunna inse styrkor och svagheter med artificiella neurala natverk for maskininlarning
samt speciellt begrinsningarna vad géller 6vervakad inldrning givet behovet av stora
annoterade dataméangder

-kunna inse styrkor och svagheter med forstarkningslarande

Innehall

Kursen ger en introduktion till maskininldrning med hjélp av artificiella neurala natverk
(ANN). Fokus ar pa praktiska ovningar och konkreta exempel for att ge bade en
oversiktlig forstaelse for ANN och fiardigheter 1 att anvdnda etablerad mjukvara for
dessa (Python, Tensorflow, Keras). Aspekter som tas upp inkluderar 6vervakat lirande
(“supervised learning”), djup maskininldrning (“deep learning”, dvs nidtverk bestaende
av manga lager med olika funktionalitet) med tillimpningar p& bland annat bild-
kategorisering. I kursen ingdr en kort introduktion till Python pé en nivd som mojliggor
anvindandet av Keras och Tensorflow. Kursen tar ocksd upp forstarkningsinldrning
(“reinforcement learning”) som anvinds att ta fram optimala strategier for t.ex spel och
dess implementering med hjilp av ANN (s.k. “deep Q-learning”).

-Artificiella neurala nitverk, aktiveringsfunktioner
-Djupa nitverk, nitverkslager med olika funktionalitet

-Overvakad inldrning (supervised learning), kostnadsfunktioner, trining genom
gradientsokning

-Forstarkningsinlarning (reinforcement learning) med hjilp av varde-funktion (Q-
funktion)

-Q-inldrning med hjélp av neurala nétverk
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Former for undervisning
Forelasningar samt handledning 1 samband med datorlaborationer.

Undervisningssprdk. svenska

Former fér bedémning
Inlamningsuppgifter i form av programmeringsprojekt.

Om student som underkénts tva ganger pa samma examinerande moment 6nskar byte
av examinator infor nidsta examinationstillfille, ska sidan begiran inlimnas skriftligt
till kursansvarig institution och bifallas om det inte finns sdrskilda skél daremot (HF 6
kap § 22).

I det fall en kurs har upphort eller genomgéatt storre fordndringar ska student garanteras

minst tre examinationstillfillen (inklusive ordinarie examinationstillfdlle) under en tid av
minst ett ar efter det att kursen fordndrats.

Betyg
Pa kursen ges ndgot av betygen Godkand (G) och Underkdnd (U).
For betyg G kravs godkant pa alla inlamningsuppgifter.

Kursvardering
Kursutvirderingen sker genom en anonym enkét vid kursens slut.

Resultatet och eventuella fordndringar i kursens uppligg ska formedlas bade till de
studenter som genomforde virderingen och till de studenter som ska paborja kursen.
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