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FIM720 Artificiella neurala natverk, 7,5 hégskolepoédng
Neural Networks, 7.5 credits
Avancerad niva | Second Cycle

Faststallande
Kursplanen ar faststédlld av Institutionen for fysik 2016-11-10 och senast reviderad 2018-
08-16. Den reviderade kursplanen giller frdn och med 2018-08-16, hostterminen 2018.

Utbildningsomrdde: Naturvetenskapligt 100 %
Ansvarig institution: Institutionen for fysik

Inplacering
Kursen ingér 1 masterprogrammet Complex Adaptive Systems. Kursen kan dven lidsas
som valbar kurs inom institutionens andra masterprogram.

Kursen kan inga i foljande program: 1) Physics, Master Program (N2PHY), 2) Complex
Adaptive Systems, Master Program (N2CAS), 3) Applied Data Science masterprogram
(N2ADS), 4) Physics of Materials and Biological Systems, Master Program (N2PMB)
och 5) Fysik och ldrande, masterprogram (N2FOL)

Huvudomrdde Fordjupning

Fysik AIN, Avancerad niva, har endast kurs/er
pa grundniva som forkunskapskrav

Forkunskapskrav
Kandidatexamen 1 fysik, matematik, eller motsvarande.

Larandemal

Neurala nitverk ar fordelade berdkningsmodeller inspirerade av strukturen i den
manskliga hjarnan som bestar av manga enkla bearbetningselement vilka ér anslutna 1
ett natverk. Neurala ndtverk anvénds alltmer inom ingenjorsvetenskap for uppgifter
som monsterigenkénning, prediktion och kontroll. Teorin om neurala néatverk ar ett
tvarvetenskaplig falt (neurobiologi, datavetenskap och statistisk fysik). Kursen ger en
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overblick och en grundlaggande forstaelse for neurala-niatverksalgoritmer.

Kunskap och forstdelse
forsta och forklara styrkor och svagheter 1 de neurala-nitverksalgoritmer som
diskuteras 1 klassen

faststilla under vilka omstdndigheter neurala natverk dr anvandbara i verkliga
tillimpningar

skilja mellan 6vervakad och odvervakad inlarning och forklara de viktigaste principerna
for de motsvarande algoritmerna

effektivt och tillforlitligt implementera algoritmerna som introducerats i klassen pa en
dator, tolka resultaten av datorsimuleringar

beskriva principer for fler generella optimeringsalgoritmer

skriva vélstrukturerade tekniska rapporter pa engelska presentera och forklara
analytiska berdkningar och numeriska resultat

kommunicera resultat och slutsatser pa ett tydligt och logiskt sitt

Innehall

Introduktion till neurala niatverk (McCulloch Pitts nervceller, associativa
minnesproblem, Hopfield modell och Hebbs regel, lagringskapacitet, energi funktion)
Stochastic neurala natverk (brus, ordningsparameter, medelfiltteori for
lagringskapacitet)

Optimering

Overvakad inldrning: perceptroner och skiktade nitverk (frammatnings nitverk,
flerskiktade perceptroner, lutning hirkomst, backpropagation, konjugat-gradient
metoder, prestanda skiktade nitverk)

Odovervakad inlarning (Hebbianskt ldrande, Ojas regel, konkurrensutsatt lirande,
topografiska kartor)

Aterkommande (recurrent) nitverk och tidsserieanalys (dterkommande
backpropagation, backpropagation i tiden

Former for undervisning
Foreldasningar, hemuppgifter, 6vningsklasser.

Undervisningssprdk: engelska
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Former for bedémning
Slutbetyg baseras delvis pa inlamningsuppgifter och delvis pa en skriftlig tenta.

Om student som underkénts tva ganger pa samma examinerande moment onskar byte
av examinator infor nista examinationstillfalle, ska sddan begdran inlimnas skriftligt
till kursansvarig institution och bifallas om det inte finns sarskilda skil diremot (HF 6
kap § 22).

I det fall en kurs har upphort eller genomgétt storre foridndringar ska studenten 1
normalfallet garanteras tillgang till minst tre provtillfillen (inklusive ordinarie
provtillfille) under en tid av &tminstone ett ar med utgdngspunkt 1 kursens tidigare

uppliaggning.

Betyg
Pa kursen ges ndgot av betygen Vil godkdnd (VG), Godkédnd (G) och Underkédnd (U).

Kursvardering
Studenterna ges mgjlighet att anonymt fylla 1 en kursutvirdering.

Resultatet och eventuella forandringar 1 kursens uppldgg ska formedlas bade till de
studenter som genomforde viarderingen och till de studenter som ska paborja kursen.

Ovrigt
Denna kursplan faststdlldes ursprungligen 2006-10-25, men detta dr den forsta version
som finns inlagd 1 Gubas kursplanemodul.
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