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Faststallande
Kursplanen ar faststdlld av Institutionen for data- och informationsteknik 2017-02-13
att gélla fran och med 2017-08-28, hostterminen 2017.

Utbildningsomrdde: Naturvetenskapligt 100 %
Ansvarig institution: Data- och informationsteknik

Inplacering
Kursen ingar i Computer Science Masterprogram och ges dven som fristdende kurs vid
Goteborgs universitet.

Kursen kan ingé 1 féljande program: 1) Computer Science, Master's Programme
(N2COS)

Huvudomrdde Fordjupning

Datavetenskap A1F, Avancerad niva, har kurs/er pa
avancerad nivi som forkunskapskrav

Forkunskapskrav
Studenten ska ha 120 hp i avklarade kurser inom dmnesomridet datavetenskap, eller
motsvarande, vilket ocksa ska inkludera féljande kurser:

* 7,5 hp i diskret matematik (DIT980 eller motsvarande),

* 7,5 hp inom dndliga automater och formella sprak (DIT321 eller motsvarande),

* 7,5 hp inom imperativ eller objektorienterad programmering (DIT012, DIT952, eller
motsvarande),

7,5 hp 1 datastrukturer (DIT961 eller motsvarande),

7,5 hp 1 algoritmer (DIT602 eller motsvarande), och

7,5 hp inom datorkommunikation (DIT423 eller motsvarande) eller operativsystem
(DIT401 eller motsvarande).
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Foljande kunskapsniva 1 Engelska kréivs; Engelska 6/Engelska B eller motsvarande fran
ett erkdnt internationellt test, t.ex. TOELF, IELTS.

Larandemal
Efter godkind kurs ska studenten kunna:

Kunskap och forstdelse

visa bred kunskap om Internet-teknik och domannamns-system,

uppvisa djupare tekniska kunskaper om nésta generations Internet, IPvo6,
beskriva och analysera ndtverksarkitekturer, grundliggande protokoll, "global
routing", tjanster och deras begriansningar i nitverk som Internet,

diskutera och analysera natverksproblem, saisom TCP-anslutningar, "contention",
prestanda och flodeskontroll,

Firdigheter och formdga

systematiskt definiera och analysera ett datornitverk i form av
kommunikationsgrafer och som ett distribuerat system. Detta avser specifikt
problem som "token circulation", konstruktion av "spanning trees", "leader
election", initialisering av datalink-algoritmer, topologi-uppdatering,
klocksynkronisering, etc.,

anvinda ett antal bevistekniker, sdsom &terberikning av "floating output”, "fair
composition", variantfunktioner och konvergenstrappor, samt demonstrera
korrektheten av ett antal algoritmer for fel-inneslutning eller super-stabilisering,
utveckla sméskaliga ndtverksapplikationer med hjélp av grundlaggande
natverkstekniker,

konstruera och utveckla ett eget nitverksorienterat program och darefter testa och
demonstrera det i1 laboratoriet,

demonstrera och skriva labbrapporter om korrektheten hos protokoll,

forklara och visa korrektheten hos de undersokta (sjalvstabiliserande) protokollen
samt tydligt beskriva de ndtverksalgoritmer som studenten sjdlv utformar,
demonstrera mjukvaruutveckling for avancerade feltoleranta "client-server"- och
"peer-to-peer"-arkitekturer,

utforma distribuerade (sjalvstabiliserande) algoritmer for datornitverk och visa
varfor de fungerar.

Viirderingsformdga och forhdllningsscitt

beskriva, konstruera och analysera nya och befintliga algoritmer for
natverksprotokoll med en mycket stark betoning pa sjilvstabiliserande algoritmer
for datorndtverk.
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* kritiskt analysera effekten av olika feltyper, sdsom tillfalliga fel, forlorade
meddelanden och fordndringar 1 nidtverkstopologin, och hur sddana fel kan
propagera i, och paverka datornétverket.

Innehall

Kursen fokuserar pa den algoritmiska utformningen av natverksprotokoll och omfattar
en rad underomraden sdsom: nitverkskoncept for datakommunikation, programmering
med BSD socket API, och distribuerade feltoleransalgoritmer med en mycket stark
betoning pa sjdlvstabilisering. Syftet med kursen ar att lara sig att utforma och
analysera algoritmer for natverksprotokoll och att inhdmta kunskap om befintliga
kommunikationsnét, inklusive stddsystem och protokoll, grundliggande uppgifter och
metoder 1 datakommunikationsnit. Beméstrande av datorndtverk omfattar bade teori
och praktik inom utformning, implementering och anvindning av niatverksprotokoll
och -tjanster.

Kursen ger erfarenheter som involverar praktiskt experimenterande och analys som
forstarker forstaelsen av begrepp och deras tillaimpning pé verkliga problem. Flera
laborationer ges som innebdr API-programmering for feltoleranta natverkssystem och
Internet-anslutningar och -tjanster ur ett praktiskt perspektiv, och design och analys av
protokoll med en stark betoning pa sjdlvstabiliserande algoritmer.

Kursen ger den analytiska bakgrunden som kravs for att forstd grundldggande fragor
vid utformning av distribuerade feltoleransalgoritmer for datornatverksprotokoll.
Kursen har en mycket stark betoning pa transienta fel och hur sjalvstabiliserande
algoritmer kan mojliggéra automatisk aterstallning efter att de intréffar.

Delkurser

1. Skriftlig tentamen ( Written examination), 6 hp
Betygsskala: Vil godkdnd (VG), Godkédnd (G) och Underkdnd (U)

2. Inldmningsuppgifter ( Assignments), 1,5 hp
Betygsskala: Godkind (G) och Underkédnd (U)

Former for undervisning
Forelasningar, Ovningar, hemuppgifter och laborationer.

Undervisningssprdk. engelska

Former fér bedémning
Kursen examineras genom en skriftlig tentamen i slutet av kursen, samt genom skriftliga
inldmningsuppgifter som normalt utfors parvis.
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Om student som underkénts tva ganger pa samma examinerande moment 6nskar byte
av examinator infor nidsta examinationstillfille, ska sidan begiran inlimnas skriftligt
till kursansvarig institution och bifallas om det inte finns sdrskilda skél daremot (HF 6
kap § 22).

I det fall en kurs har upphort eller genomgétt storre forindringar ska studenten 1
normalfallet garanteras tillgdng till minst tre provtillfillen (inklusive ordinarie
provtillfille) under en tid av &tminstone ett ar med utgdngspunkt 1 kursens tidigare

uppldggning.

Betyg

Pa kursen ges nagot av betygen Vil godkdnd (VG), Godkédnd (G) och Underkéand (U).
For att fa betyget godkdnd (G) pa hela kursen, kravs betyget godkand pa savil den
skriftliga tentamen som pa alla inldimningsuppgifter (for-/efter-foreldasningsfragor,
algoritm-uppgifter, programmerings-laborationer, och nitverks-laborationer). For att
fa betyget vil godkiand (VG) pa kursen kravs darutover betyget Vil godkdnd pa den
skriftliga tentamen.

Kursvardering

Kursen utvarderas genom moten bade under och efter kursen mellan larare och
studentrepresentanter. Darutover anvdnds en anonym enkét for att fa skriftlig
information. Resultatet av utviarderingen anvands for att forbattra kursen genom att
visa pa delar som kan ldggas till, forbattras, dndras eller tas bort.

Ovrigt
Kurslitteratur kommer att publiceras senast 8 veckor innan kursstart.

Detta ar en arbetsintensiv kurs med mycket ldxor, laborationer och lasning fore och
efter varje forelasning.

Kursen ar samlast med Chalmers.

Kursen ersdtter DIT663 Computer Networks, 7,5 hp. Den hér kursen kan inte ing i en
examen som innehdller DIT663. Den kan inte heller ingé i en examen som bygger pa en
annan examen dar DIT663 ingar.
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