INSTITUTIONEN FOR FYSIK

GOTEBORGS
UNIVERSITET

ASF912 Svarta hal och relativitetsteori - en visuell resa, 7,5
hogskolepoang

Black holes and relativity theory - a visual journey, 7.5 higher education credits
Grundniva | First Cycle

Faststallande
Kursplanen ar faststilld av Institutionen for fysik 2015-10-09 att gélla frin och med
2015-10-09, hostterminen 2015.

Utbildningsomrdde: Naturvetenskapligt 100 %
Ansvarig institution: Institutionen for fysik

Inplacering
Fristaende kurs.

Huvudomrdde Fordjupning

Fysik GI1N, Grundniva, endast gymnasiala
forkunskapskrav

Foérkunskapskrav

Grundliaggande behorighet

Mmal
Efter godkind kurs ska studenten kunna: Muntligt och skriftligt redogora for kursens
innehall pa ett populidrvetenskapligt sitt.

Kunskap och forstdelse
Studenten skall ha kunskaper om:

* Grundlaggande principer i speciell relativitetsteori
* Grundldaggande principer 1 allmén relativitetsteori
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* Svarta hal och kosmologi
* Hur olika relativistiska scenarion upplevs rent visuellt

Firdigheter och formdga
Studenten skall skriftligt och muntligt kunna redogora for kursens mal, bland annat
genom att tolka bilder och diagram.

Virderingsformdga och forhdllningssditt
Studenten skall kunna vérdera hur vetenskaplig den populéra litteraturen dr angaende
relativitetsteori, svarta hal och de 6vriga &mnen som behandlas i kursen.

Innehall
Kursen bestar av foreldasningar som behandlar:

* Fundamentala koncept 1 speciell relativitetsteori sdsom tidsdilatation,
langdkontraktion och samtidighetens relativitet

 Tvillingparadoxen och stavhopparparadoxen

* Rodforskjutning och aberration, ljus Andrar riktning och farg beroende pa rorelse

* Ljushastighetens inverkan pa den skenbara formen hos objekt i rorelse

* Gravitation som en foljd av att vi har en krokt rumtid

* Konceptet raka linjer 1 krokt rumtid

* Accelererade referenssystem, likheten mellan gravitation och acceleration

* Gravitationell tidsdilatation, tiden saktar ned ndra massiva objekt

* Konceptet hindelsehorisont

* Statiska svarta hal

* Roterande och laddade svarta hal

* Gravitationsvagor

* Krokta rum

* Kosmologiska modeller

* Exotiska teorier som warp drive och tidsresor

Former for undervisning

Kursen genomfors med foreldsningar vilka i flera fall ar indelade 1 tva delar dar den
andra delen ges in en sal speciellt anpassad for att visa 3D. Den forsta delen av
forelasningen behandlar da teorin som ligger bakom visualiseringarna i den andra delen.

Undervisningssprdk: svenska
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Former for bedémning
Skriftlig tentamen.

Om student som underkénts tva ganger pa samma examinerande moment onskar byte
av examinator infor nista examinationstillfalle, ska sddan begdran inlimnas skriftligt
till kursansvarig institution och bifallas om det inte finns sarskilda skil diremot (HF 6
kap § 22).

I det fall en kurs har upphort eller genomgétt storre foridndringar ska studenten 1
normalfallet garanteras tillgang till minst tre provtillfillen (inklusive ordinarie
provtillfille) under en tid av &tminstone ett ar med utgdngspunkt 1 kursens tidigare

upplaggning.

Betyg
Pa kursen ges nagot av betygen Vil godkdnd (VG), Godkédnd (G) och Underkédnd (U).

Kursvardering
Resultatet och eventuella forandringar 1 kursens uppldgg ska formedlas bade till de
studenter som genomforde viarderingen och till de studenter som ska paborja kursen.
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